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� ���� ����� ��������� ��� �������� ��� ��
��� ����� ��� ��� �������� �� File ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
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��� ������� �� ���� ������� �� �� ����� ��fi����� ��� fl������ ������������ ���������� ���� ����
���� �� �������� �� ��������� �������� �� ��� ��������� ��� ��������� �� ��� ���������� �� ��� ��
���� �� �������������� �� �������� ��� �� ��� ��� �������� �� ��������� �������� � ��������� ���
������������� �� ��������� ��� ������� �� ������������ �������� �� �������������� �� ��� ������ ���� ��
��� ���� �������� �� �������� �� ��� ��������
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�� ������� ��� �� ������� �� ��� ������������� ������ �� ��� ���� �� �� ���������� ��� ���� ����
��� ������� ���� LoadPackage("IO"); ������ ��� ��������� ������ ����������
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� io-x.x.tar.gz

� io-x.x.tar.bz2

� io-x.x.zip

��� ������ �� �����

gunzip io-x.x.tar.gz; tar xvf io-x.x.tar

��

bzip2 -d io-x.x.tar.bz2; tar xvf io-x.x.tar

��

unzip -x io-x.x.zip
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�� ���� �� � ��������� ������ �pkg�� ���������� ���� ��� ������������ �� ��� �pkg� ������������ ��

���� ��� � ������������� �� ������� � ������������ ������ �io��
��� ������� ���� ��� ���� ������� ��� ��������� ����������� �����
�� ������� ��� � ���� �� ��� ������� �� ��� ��� pkg ����������

cd io

./configure

make

�� ��� ��������� ��� ������� �� ������� �pkg� ��������� ���� ��� �������� �pkg� ��������� �� ����
��� � ������������� ���� ��� ���� �� �� ��� ������� ������� ������ ����������� ��� ���� �� ��� ���
������ �with-gaproot=PATH �� ��� configure ������ ����� ������ �� � ���� �� ��� ���� ��� ����
��������� ��� ��� ����� ��� ������� �../..� �� ���������

�������� ��� ���� �� ������� ��� ���� �� ��� ��������� ���������� ���� �pkg� ��������� �� �����
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��� ��������� ��������� ���� ��� � ������� ��� ���� ��������� �� ��� ����������
accept� bind� chdir� chmod� chown� close� closedir� connect� creat� dup� dup2� execv�

execve� execvp� exit� fchmod� fchown� fcntl� fork� fstat� getcwd� getenv� gethostbyname�
gethostname� getpid� getppid� getsockname� getsockopt� gettimeofday� gmtime� kill�
lchown� link� listen� localtime� lseek� lstat� mkdir� mkfifo� mknod� mkstemp� mkdtemp�
open� opendir� pipe� read� readdir� readlink� recv� recvfrom� rename� rewinddir� rmdir�
seekdir� select� send� sendto� setenv� setsockopt� socket� stat� symlink� telldir� unlink�
unsetenv� write�

��� ��� man ������� �� ���� ����� �� ��� ����������� ����� ����� ����������
��� ���� �� ����� ��������� ����� �� � ������������� ��� ������ �������� ���� ��� ���fi� IO_

������ ��� ����� ����� ���� ����� ����������� ���� ������ ���� ���� ������� ��� ���� ���������
�� ����� � ������������� ������� ���� �� �����fi�� �� ��� ������� ��� �������� �� ��� ���������
��������� ������ ������ ��� �� ������� ��� ���� �� ��� ��� � ������������� �������� �� ����� ���������
�� ��������� �� ��� ����� fail ������� �� ��� ��� �� ��� ������ ��� ���� �� ������� �� �������� true
��������� ��������

��� ������ ��� �������� ��� ��� LastSystemError ����������� ���������������� ���������
�� ��� � ������� � ��� �� �������� ��� ��fi��� �� ������ �� ������ fi���� ��� ��� ��������� ������ ���

��� ����� ��������� ��� ����� �� ����� ���� �� ��� ������ IO �������
�������� ��������� �� ���� �� ����� ��������� ��� ��������� �� �������� ���������� ��� ������

������ ������� ������ ��������� ��� ���� ����� �� ��� ��������� ���� �� ��� ��� ������ ��� ��������� ���
��������� ��� ����� �� ���� �� ��� ���� �� ������� �������� ����������� ��� ���� ����� ���� ��������
���� ��� ���� �� ����� ��� ��������� �� ��� ��������� ��� ��������� ��� �����

��� ����������� �� ��������� � �� ��������

��� open �������� ��� �� �� ������ ���� ����� ���������� ��� ������� ���� ��� ��������� �� ���
��������� �� ��� ��� ������

��� read �������� ����� ���� ���������� fd �� �� ������� fi�� ����������� st �� � ��� �������
offset �� �� ������ ������ ���� ������ ����� ������� ��� count �� ��� ������� ������ �� ����� �� �����
��� ���� �� ���� ��� ������ ���� ��� ������ st � �������� �� �������� offset ��� ��� ������ st �� ����
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���� ������� ���� ���� count ����� ����� fi� ���� ��� ��������� �� �������� offset ��� ��� ������
�� ����� ���� �� �������� �� fail �� ���� �� �� ������

��� write �������� �� �������� �� ���� ����� ���� ���������� fd �� �� ������� fi�� ����������� st ��
� ��� ������� offset �� �� ������ ������ ���� ������ ����� ������� ��� count �� ��� ������ �� �����
�� ������ �������� ���� �������� offset �� �� ��� ������ st � ��� ������ �� ����� ������� �� ���������
�� � fail �� ���� �� �� ������

��� opendir �������� ���� ������� true �� fail�
��� readdir �������� ����� �� ��������� �� ����� ��� ��������� ���� ��� �����fi�� �� ��� ���� ����

�� opendir� �� ���� ������� � ������� ����� �� ��� ���� �� � fi�� �� ������������ �� ��� �������������
���������� �� ������� false ����� ��� ���� fi�� ���� �� ��� ��������� �� fail �� ���� �� �� ������

��� closedir �������� ����� �� ��������� �� ������ �� ������ ����� readdir �������� false ��
fail �� ����� ��������� ��� �� fi�� ������������

��� ��������� stat� fstat� ��� lstat ���� ���� ��� �������� ��� ������ � ��� ������ ���� ���
��� ���� ������� �� � struct stat�

��� �������� socket ��� ���������� ���� � ������ �� ����� ��������� �� ���� ���� �� �������������
����� getprotobyname �� ���� �� ��� �������� �����

��� ��������� bind ��� connect ���� ���� ��� ������ �������� �� ������� fi���� ������� ��� ������
������� ������� ��� �������

����� ��� ��� ����������� ��������� IO_make_sockaddr_in ������� ���
IO_MakeIPAddressPort ������� �� ������ ���� ���������� ��� fi��� ����� ��� ��������� addr

��� port � ����� addr �� � ������ �� ������ �� ���������� ��� � ����� �� ��� �� ������� ��� port

�� � ���� ������ �� ��� �������� ��� �������� IO_MakeIPAddressPort ������� ����� ��� ����
���������� ��� ��� fi��� ��� �� � ������ ���������� �� �� ������� �� ��� �������� ���� ����������������
�� � �������� �� �� ������ ���

��� setsockopt �������� ��� �� �������� optlen � ��� ������ �� ��� ������ optval �� ������
��� select �������� ����� �� ��� �������� UNIXSelect �� ��� ��� ��������
�� �� ���� ��� fi�� ������� ���������� �� fcntl ����� struct flock ��� ��� ��� �����������

�� ��� ��� ������

��� ��� ��������� ��������� �� ������

������ ��� �� ���� ��������� ������ �� ������� ������ �� ��� � �������� �� ��� ��� ����� ���� �� ������
�������� �� � ������������ ������� �� ���� �� ������� �� �� fail �� ���� �� �� ����� ������ �� ��� �
����� �� ����� �� ���������� �� ��� ������� ��� ���� �� � ��� ��� ������ ���� �� ������� �� true �� ���
��� ������

����� ���������

� IO_accept(fd, addr) ����������

�������� �� ������� �� fail
������� �� �������� ������� ����������� ��� ������� ��� �man 2 accept�� ��� �������� addr

��� �� ���� ���� IO_make_sockaddr_in ������� ��� �������� ��� ������ ���� ���� �� ����� ��������
�� ����������
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����� �������

� IO_bind(fd, my_addr) ����������

�������� �� ������� �� fail
����� � ����� ������� �� � ������� ��� ������� ��� �man 2 bind�� ��� �������� my_addr ���

�� ���� ���� IO_make_sockaddr_in ������� ��� �������� ��� ������ ���� ���� �� ����� �������� ��
����������

����� ��������

� IO_chdir(path) ����������

�������� true �� fail
������� ��� ������� ������� ���������� ��� ������� ��� �man 2 chdir��

����� ��������

� IO_chmod(pathname, mode) ����������

�������� true �� fail
������� ��� ���� �� � fi��� ��� ������� ��� �man 2 chmod��

����� ��������

� IO_chown(path, owner, group) ����������

�������� true �� fail
���� ����� ������ ����� �� fi��� ��� ������� ��� �man 2 chown��

����� ��������

� IO_close(fd) ����������

�������� true �� fail
������ � fi�� ����������� ��� ������� ��� �man 2 close��

����� �����������

� IO_closedir() ����������

�������� true �� fail
������ � ���������� ��� ������� ��� �man 3 closedir�� ��� �� ���������� ������� �� ���� ����

��� DIR ������ �� ��� � �����

����� ����������

� IO_connect(fd, serv_addr) ����������

�������� true �� fail
�������� �� � ������ ������� ��� ������� ��� �man 2 connect�� ��� �������� serv_addr ���

�� ���� ���� IO_make_sockaddr_in ������� ��� �������� ��� ������ ���� ���� �� ����� �������� ��
����������



�� ��

����� ��������

� IO_creat(pathname, mode) ����������

�������� �� ������� �� fail
������� � ��� fi��� ��� ������� ��� �man 2 creat��

������ ������

� IO_dup(oldfd) ����������

�������� �� ������� �� fail
���������� � fi�� ����������� ��� ������� ��� �man 2 dup��

������ �������

� IO_dup2(oldfd, newfd) ����������

�������� true �� fail
���������� � fi�� ���������� �� � ��� ���� ��� ������� ��� �man 2 dup2��

������ ��������

� IO_execv(path, argv) ����������

�������� fail �� ���� ��� ������
�������� ��� ������� ���� ������� �������� ��� ������� ��� �man 3 execv�� ��� �������� argv

�� � ���� �� �������� ��� ������ ������� ���� ��� ���� �� �� ��� fi��� �������� �� ���� �����

������ ���������

� IO_execve(path, argv, envp) ����������

�������� fail �� ���� ��� ������
�������� ��� ������� ���� ������� �������� ��� ������� ��� �man 3 execve�� ��� ���������

argv ��� envp ��� ���� ����� �� �������� ��� ������ ������� ���� ��� ���� �� �� ��� fi��� ��������
�� argv � ��� ���� envp ��� �� ���� ���� IO_MakeEnvList ������� ���� � ������ �������� ����
IO_Environment ������� ��� ����fi�� ������

������ ���������

� IO_execvp(path, argv) ����������

�������� fail �� ���� ��� ������
�������� ��� ������� ���� ������� �������� ��� ������� ��� �man 3 execvp�� ��� �������� argv

�� � ���� �� �������� ��� ������ ������� ���� ��� ���� �� �� ��� fi��� �������� �� ���� �����

������ �������

� IO_exit(status) ����������

����� ������� ����������� ���� ������ ���� status � ��� ������� ��� �man 2 exit�� ��� �����
���� status ���� �� �� �������� ���� ��� �������



�� ��

������ ���������

� IO_fchmod(fd, mode) ����������

�������� true �� fail
������� ���� �� �� ������ fi��� ��� ������� ��� �man 2 fchmod��

������ ���������

� IO_fchown(fd, owner, group) ����������

�������� true �� fail
������� ����� ������ ����� �� �� ������ fi��� ��� ������� ��� �man 2 fchown��

������ ��������

� IO_fcntl(fd, cmd, arg) ����������

�������� �� ������� �� fail
���� ������� ������ �� ������� ��� ��������� �� � fi�� ����������� ��� ������� ��� �man 2 fcntl��

������ �������

� IO_fork() ����������

�������� �� ������� �� fail
����� ��� � ����� �������� ����� �� �� ��������� ����� ��� ������� ��� �man 2 fork�� ���� ����

IO_fork �������� ��������� ��� ������� ������� ���� IO_InstallSIGCHLDHandler ��������� ����
���� ��� ���� ��� ��� IO_WaitPid �������� �������� �� ���� �� ����� ��� ��� ����������� �� �����
���������� �� ���� IO_IgnorePid �������� �� ������ ��� ������

������ ��������

� IO_fstat(fd) ����������

�������� � ������ �� fail
������� ��� fi�� ���� ���� ��� �� ������ fi��� ��� ������� ��� �man 2 fstat�� � ��� ������ ��

�������� ���� ��� ���� ������� ���� � struct stat�

������ ���������

� IO_getcwd() ����������

�������� � ������ �� fail
������� ��� ������� ������� ���������� ��� ������� ��� �man 3 getcwd��

������ ���������

� IO_getenv(name) ����������

�������� � ������ �� fail
������ ��� ������� ����� �� ��� ����������� �������� name � �� ��� �������� �� ��� �� ��� �������

������������ fail �� ��������� ��� ������� ��� �man 3 getenv��



�� ��

������ ����������������

� IO_gethostbyname(name) ����������

�������� � ������ �� fail
������ ���� ����������� �� ����� ��� ������� ��� �man 3 gethostbyname�� � ��� ������ ��

�������� ���� ��� ��� �������� ����������� ����� ��� �����

������ ��������������

� IO_gethostname() ����������

�������� � ������ �� fail
������ ���� ����� ��� ������� ��� �man 3 gethostname��

������ ���������

� IO_getpid() ����������

�������� �� �������
������� ��� ������� �� �� ��� ������� ������� �� �� �������� ��� ������� ��� �man 2 getpid��

������ ����������

� IO_getppid() ����������

�������� �� �������
������� ��� ������� �� �� ��� ������ �� ��� ������� ������� �� �� �������� ��� ������� ��� �man 2

getppid��

������ ��������������

� IO_getsockname(fd) ����������

�������� � ������ �� fail
��� � ������ ����� ��� ������� ��� �man 2 getsockname��

������ �������������

� IO_getsockopt(fd, level, optname, optval) ����������

�������� true �� false
��� � ������ ������� ��� ������� ��� �man 2 getsockopt�� ���� ���� ��� �������� optval �������

��� ������ ������� ���� ���� �� ��� �������� �� ����������

������ ���������������

� IO_gettimeofday() ����������

�������� � ������ ���� ���������� tv_sec ��� tv_usec

���� ������� ��� ���� ������� ����� ��������� ���� ���� ��� ��������� tv_sec �������� ���
������ �� ���� ������� ��� ��� ������ tv_usec ��� ���������� �������������



�� ��

������ ���������

� IO_gmtime(seconds) ����������

�������� � ������
��� �������� �� ��� ������ �� ������� ���� ���� ������� ����� ��������� ���� ���� ��� ������

�� � ������ ���� ��� ������� ��������� ���� ���� ������ ���� ���� ���� ��� ���� �� �� ��� ���������
�������� gmtime�

������ �������

� IO_kill(pid, sig) ����������

�������� true �� fail
����� ��� ������ sig �� ��� ������� ���� ������� �� pid � ��� ������� ��� �man 2 kill�� ���

������ ������� ��������� ��� �� ����� �� ��� ������ IO ������ ���� ����� ���� SIGTERM�

������ ���������

� IO_lchown(path, owner, group) ����������

�������� true �� false
������� ����� ������ ����� �� � fi�� ��� ��������� ������ ��� ������� ��� �man 2 lchown��

������ �������

� IO_link(oldpath, newpath) ����������

�������� true �� false
������ � ���� ����� ��� ������� ��� �man 2 link��

������ ���������

� IO_listen(fd, backlog) ����������

�������� true �� false
������ � ������ �� ���������� ��� ������� ��� �man 2 listen��

������ ������������

� IO_localtime(seconds) ����������

�������� � ������
��� �������� �� ��� ������ �� ������� ���� ���� ������� ����� ��������� ���� ���� ��� ������

�� � ������ ���� ��� ������� ����� ���� ������ ���� ���� ���� ��� ���� �� �� ��� ��������� ��������
localtime�

������ ��������

� IO_lseek(fd, offset, whence) ����������

�������� �� ������� �� fail
����� ������ �� ���� fi��� ��� ������� ��� �man 2 lseek��



�� ��

������ ��������

� IO_lstat(name) ����������

�������� � ������ �� fail
������� ��� fi�� ���� ���� ��� � fi�� ��� ��������� ������ ��� ������� ��� �man 2 lstat�� � ���

������ �� �������� ���� ��� ���� ������� ���� � struct stat�

������ ��������

� IO_mkdir(pathname, mode) ����������

�������� true �� false
������� � ���������� ��� ������� ��� �man 2 mkdir��

������ �����fi��

� IO_mkfifo(pathname, mode) ����������

�������� true �� false
������� � ���� ������� fi�� �� ����� ������ ��� ������� ��� �man 3 mkfifo��

������ ��������

� IO_mknod(pathname, mode, dev) ����������

�������� true �� false
������ � ������� �� �������� fi��� ��� ������� ��� �man 2 mknod��

������ ����������

� IO_mkstemp(template) ����������

�������� �� ������� �� fail
������ � ������� �� �������� fi��� ��� ������� ��� �man 3 mkstemp��

������ ����������

� IO_mkdtemp(template) ����������

�������� � ������ �� fail
������ � ��������� ���������� ��� ������� ��� �man 3 mkdtemp��

������ �������

� IO_open(pathname, flags, mode) ����������

�������� �� ������� �� fail
���� ��� �������� ������ � fi�� �� ������� ��� ������� ��� �man 2 open�� ���� ��� ������� ���� �

��������� ��� �� �����



�� ��

������ ����������

� IO_opendir(name) ����������

�������� true �� false
����� � ���������� ��� ������� ��� �man 3 opendir�� ���� ���� ���� true �� �������� �� ����������

�� ��� ����� ���� ��� DIR ������ �� ������ �� ��� � ����� ��� ���� ���� ��� ��������� ��� �� ���� ��
��� �����

������ �������

� IO_pipe() ����������

�������� � ������ �� fail
������ � ���� �� fi�� ����������� ���� � ���� ������� ����� ��� ������� ��� �man 2 pipe�� ���� ����

�� ��������� ��� ������� ��� ������ �� ������ fail �� ���� �� �� ����� �� � ������ ���� ��� ����������
toread ��� towrite ����� �� ��� ��� fi������������� ��� ������� ��� ������� �������������

������ �������

� IO_read(fd, st, offset, count) ����������

�������� �� ������� �� fail
����� ���� fi�� ����������� ��� ������� ��� �man 2 read�� ���� ���� ����� �� ��� ���� ��������

offset �� ������� �� ����� �������� �� ��� ������ st ��� ���� ���� ������ �� ������� ���� ���� offset
���� ����� �� ��� ��������� �� ��� ������� ����� �� �������� � �� ���� ��� ������ �� ����� ���� ��
fail �� ���� �� �� ����� �� ���������

������ ����������

� IO_readdir() ����������

�������� � ������ �� fail �� false
����� ���� � ���������� ��� ������� ��� �man 2 readdir�� ���� ���� �� �������� �� �������� ��

�� ���� ���� ��� DIR ������ �� ��� � ������ �� ��� ��������� �� ���� ���������� false �� ��������� ���
��������� � ������� �� ����� �� ��������� �� fail�

������ �����������

� IO_readlink(path, buf, bufsize) ����������

�������� �� ������� �� fail
����� ��� ����� �� � �������� ����� ��� ������� ��� �man 2 readlink�� buf �� ����fi��� ���

��� ������ �� buf �� �������� �� fail �� ���� �� �� ������

������ �������

� IO_recv(fd, st, offset, len, flags) ����������

�������� �� ������� �� fail
�������� ���� ���� � ������� ��� ������� ��� �man 2 recv�� ���� ��� ���������� �������� offset

����� ����� ��� ���� ���� �� ��� ��� IO_read �������� ���������



�� ��

������ �����������

� IO_recvfrom(fd, st, offset, len, flags, addr) ����������

�������� �� ������� �� fail
�������� ���� ���� � ������ ���� ����� �������� ��� ������� ��� �man 2 recvfrom�� ���� ���

���������� �������� offset ����� ����� ��� ���� ���� �� ��� ��� IO_read �������� ��������� ���
�������� addr ��� �� ���� ���� IO_make_sockaddr_in ������� ��� �������� ��� ������ ���� ���� ��
��� �������� �� ����������

������ ���������

� IO_rename(oldpath, newpath) ����������

�������� true �� false
������� � fi�� �� ����� ��� ��� ������� ��� �man 2 rename��

������ ������������

� IO_rewinddir() ����������

�������� true �� fail
������� � ���������� ��� ������� ��� �man 2 rewinddir�� ���� ���� �� �������� �� �������� ��

�� ���� ���� ��� DIR ������ �� ��� � ������ ������� fail ����� �� �� ����� IO_opendir ��������
������� ��� ���� �������

������ ��������

� IO_rmdir(name) ����������

�������� true �� fail
������� �� ����� ���������� ��� ������� ��� �man 2 rmdir��

������ ����������

� IO_seekdir(offset) ����������

�������� true �� fail
���� ��� �������� �� ��� ���� ������� ����� ��� ������� ��� �man 3 seekdir�� ���� ���� �� ������

�������� �� �������� �� �� ���� ���� ��� DIR ������ �� ��� � ������

������ ���������

� IO_select(inlist, outlist, exclist, timeoutsec, timeoutusec) ����������

�������� �� ������� �� fail
���� ��� ��� ������������� ��� ������� ��� �man 2 select�� inlist � outlist ��� exclist

��� ����� �� fi�������������� ����� ��� ����fi��� �� ��� ������������� fi�� ���������� �� ��� ��� ������
�� �� �������� �� fail� ��� ������� ������ timeoutsec ��� timeoutusec ���������� �� ��� �����
��������� �� select� �� ���� ��� ��������� ��������� ���� ��� ���� ��������� select �� ������ ���� ��
������� ������



�� ��

������ �������

� IO_send(fd, st, offset, len, flags) ����������

�������� �� ������� �� fail
����� ���� �� � ������� ��� ������� ��� �man 2 send�� ���� ���� ��� ���������� �������� offset

�����fi�� ��� �������� �� ��� ���� �� ���� ������ ��� ������ st � �� �� ���� ������ ������� ���� ����
��������� ��� ����� �� ��� ������� ����� �� �������� � �� ����

������ ���������

� IO_sendto(fd, st, offset, len, flags, addr) ����������

�������� �� ������� �� fail
����� ���� �� � ������� ��� ������� ��� �man 2 sendto�� ���� ���� ��� ���������� ��������

offset �����fi�� ��� �������� �� ��� ���� �� ���� ������ ��� ������ st � �� �� ���� ������ ������� ����
���� ��������� ��� ����� �� ��� ������� ����� �� �������� � �� ���� ��� �������� addr ��� �� ����
���� IO_make_sockaddr_in ������� ��� �������� ��� ������ ���� ���� �� ��� �������� �� ����������

������ ���������

� IO_setenv(name, value, overvwrite) ����������

�������� true �� fail
��� ��� ������� ����� �� ��� ����������� �������� name �� value �� �� ��� ������ ��� ���� ��� �������

�� overwrite �� true� ��� ������� ��� �man 3 setenv��

������ �������������

� IO_setsockopt(fd, level, optname, optval) ����������

�������� true �� fail
���� � ������ ������� ��� ������� ��� �man 2 setsockopt�� ���� ���� ��� �������� optval

������� ��� ������ ������� ���� ���� �� ��� �������� �� ����������

������ ���������

� IO_socket(domain, type, protocol) ����������

�������� �� ������� �� fail
������� � ������� �� �������� ��� �������������� ��� ������� ��� �man 2 socket�� ����� ��

��� ������ �������� �� ������� ���� ���� getprotobyname ��� ��� ���� � ������ �� ����� ��������
protocol ����� �� ������������� ������ �� �� getprotobyname�

������ �������

� IO_stat(pathname) ����������

�������� � ������ �� fail
������� ��� fi�� �������� ��� ��� fi�� pathname � ��� ������� ��� �man 2 stat�� � ��� ������ ��

�������� ���� ��� ���� ������� ���� � struct stat�



�� ��

������ ����������

� IO_symlink(oldpath, newpath) ����������

�������� true �� fail
������� � �������� ����� ��� ������� ��� �man 2 symlink��

������ ����������

� IO_telldir() ����������

�������� �� ������� �� fail
������ ������� �������� �� ���������� ��� ������� ��� �man 3 telldir�� ���� ���� �� ������

�������� �� �������� �� �� ���� ���� ��� DIR ������ �� ��� � ������

������ ���������

� IO_unlink(pathname) ����������

�������� true �� fail
������ � ���� ��� �������� ��� fi�� �� ������ ��� ��� ������� ��� �man 2 unlink��

������ �����������

� IO_unsetenv(name) ����������

�������� true �� fail
������ ��� ����������� �������� name � ��� ������� ��� �man 3 unsetenv��

������ ����������

� IO_WaitPid(pid, wait) ����������

�������� � ������ �� fail �� false
����� ��� ��� ����������� �� � ����� �������� ��� ������� ��� �man 2 waitpid�� ��� fi��� ��������

���� �� � ������� ��� ��������� ��� �������� ����������� ����� ���� fail �� ������ ������
��� ������ �������� wait ���� �� ������ true �� false� �� ��� fi��� ����� ��� ���� ������ �����

��� ����������� ����� � ���������� ����� ������� �� ���������� �� ��� ������ ���� �� ���� ������� ��
���������� ��� ���� ������� ������������ �� ��� ����� ������� ��� ��� ��� ����������� ������� false�
���������� ������� � ��� ������ ���������� ��� ���� ��� ������ ����� �� �������� �� ��� ������� ������
�������� ��� ��� ���� ������ �� ��� ��������

��� IO_fork ��������� �� ��� �� ��� ���� ����� ��� ������ ����� �� ��� �������� ���� IO_IgnorePid
���������

������ ������������

� IO_IgnorePid(pid) ����������

�������� �������
������� � ����� �������� ���� ����� ����� �� �� ���� �� ���� IO_WaitPid ��������� �������

IO_WaitPid �������� �� � ��� ����� ��� ���������� ������ �� IO_IgnorePid �������� ��� ����� ��
��fi���� ������



�� ��

������ ��������

� IO_write(fd, st, offset, count) ����������

�������� �� ������� �� fail
������ �� � fi�� ����������� ��� ������� ��� �man 2 write�� ���� ���� ��� ���������� ��������

offset �����fi�� ��� �������� �� ��� ���� �� ���� ������ ��� ������ st � �� �� ���� ������ ������� ����
���� ��������� ��� ����� �� ��� ������� ����� �� �������� � �� ����

��� ������� � ����� ���������

��� ��������� ��������� �� ��� ���������� �� ��������� �� ��� � �������� ��� ��� ����� �� �������
����������� �� ��� ����� ����������

����� �������������������

� IO_make_sockaddr_in(ip, port) ����������

�������� � ������ �� fail
����� � ������ sockaddr_in ���� �� ������� ��� ����� ��� �� ������� ���� �� ����� �� � ������

�� ������ ����� ���������� ��� ���� ����� �� �� ���� ������� �� ������� ������ ��� ���� ���� �� � ����
������� ������� � ������ ���������� ��� ������� ����� ��� �� ����� �� ��� ��������� ����� ������ ��
������� ���������

����� ����������

� IO_environ() ����������

�������� � ���� �� �������
��� ������� ��� �man environ�� ������� ��� ������� ����������� �� � ���� �� ������� �� ��� ����

������������

����� ������������������������

� IO_InstallSIGCHLDHandler() ����������

�������� true �� false
�������� ��� ������� �������� ���� ��������� ����� �� �� ����������� ���� ��� ������� �� �����

���� ������� ��� ���� �� ������� �� ����� �� ������� true ���� �� �� ������ ��� ��� fi��� ���� ����� ���� �
������� �� ��� ��� ������ ������� �� ������ �� � ������ ��������� ���� �������� �� ������������� ������ ��
��� �������� ����� ������� ��� ���������� �� ����� ����� �� �� ������ ������ ��� ������� ��� ���������
�������� ���� IO_RestoreSIGCHLDHandler ������� ��� IO_fork ���������

����� ������������������������

� IO_RestoreSIGCHLDHandler() ����������

�������� ��� �������� ������� �������� ���� �������� ����� �� �� ����������� ���� ��� ������� ��
����� ���� ������� ��� ���� �� ������� �� ����� �� ������� true ���� �� �� ������ ��� ��� fi��� ���� �����
������� IO_InstallSIGCHLDHandler �������� ��� IO_fork ���������



������� �

���� ����� ��������� ��� �������� ���

��� ��������� �� ��� �������� �������� ��� �������� �� �� � ����������� ��� ������ ������ �� ��� ��� �����
��� ��������� �� ��� � �������� ����� ��� ������� ����������� ��� �������� �� �� ��� ���������

��� ������������� ��������� �� ���� ������� �� ����������� ���������� �� ��� ��� �������� ��� ��
�������� �� ������� � ���� ��������� ��� ����������� �� ���� ��� ����������� ������ ��� ��� �� ���
� ������� ����� �� ��� fi�� ����������� ����� �� ���� � ������������ ������� ������������ �� ���� fi�� ��
��� �������� ��� ����� ���� �� �� ���� �� fi�� ����������� �� ��� ������� ���� �� ��� ����������

���� ���� ������������ ���� ��� ���� ����� �� ������ ���� ��� ��� �� ��� ������������ ���� ��������
���� ���� ��� ��� ������ ��� ��� ����������� �� ���� ���� ������ � ���� �� ����� ���������� ���� ���� ����
�� ����� ��������� ���� ��� ������ ���� �� ������� ���� ��� ����� �� ����� ���� ���� ��� ��� �������
���� ��� ���� ����������������� ��� �������� ���� ������ ��������� ��������� ���� �� ��������� ��
���� ���� ���� ��� �������� ��� � ������� ���������� ����� ��������� ������� ������ �� � ������ ���
���� ������� �� ����� �������� ����������

��� ������ ������� ����� �� ������ ��� ��������� ��������� ����� �� �� ����� �� ��������� �� ���
�������� ����� fail ��� ��� ��� ��� ������� �������� LastSystemError ����������� ����������
������� �� fi�� ��� ���� ����� ��� ����� �� ��� ������ ���� ���� �� ��� ��������� ���� ����� ������
���������

��� ����� ��� ��� �������� �� File �������

��� ������� fi�� ������� ��� �� ��� ��������� ���������

����� ������

� IsFile(o) ����������

�������� true �� false
��� �������� �� File ��������
�� ������ ������� �� ���� ��������� ��� ���� ��� ��������� ���������

����� ���������

� IO_WrapFD(fd, rbufsize, wbufsize) ����������

�������� � File ������
��� �������� fd ���� �� � fi�� ���������� ����� �� �������� �� �� ���� �������

��



�� ��

rbufsize ��� ������ �� false ��� ���������� ������� �� �� ������� ������ ���� �� � ������� �� �� ��
�� �������� � ���� ������ �� ���� ���� �� ����� �� �� �� � ������� ���� fd ���� �� �� ��� � File ������ ����
����� ���� ���� ������ �� ��������

wbufsize ��� ������ �� false ��� ���������� ������� �� �� ������� ������ ���� �� � ������� �� �� ��
�� �������� � ����� ������ �� ���� ���� �� ����� �� �� �� � ������� ���� fd ���� �� �� ��� � File ������ ����
������� �� ���� ������ �� ��������

��� ������ �� ���� �������� �� � ��� File �������
� ���������� ��� �� �� ���� ��� ������� �� ������� �� fi��� �� ���� �� ��� ��������� ���������

����� ������� ������

� IO_File(filename[, mode]) ����������

� IO_File(filename[, bufsize]) ����������

� IO_File(filename, mode, bufsize) ����������

�������� � File ������ �� fail
��� �������� filename ���� �� � ������ ���������� ��� ���� ���� �� ��� fi�� �� ���� ��� mode

���� ���� �� � ������ ���� �������� ������ ���� ���� �� ���� ������� ���� ������� ����� ������ ����� ����
����� ��� ������������ ��� ������ ������ ������������� �� mode �� �������� �� �������� �� ���� bufsize �
�� ������ ���� �� � �������� ������� �� false� ��������� �� �������� �� IO.DefaultBufSize� ������
������ ��� IO_open �������� �������� �� ���� ��� ��� ������ fi�� ���������� �� ������� ����� IO_WrapFD

������� ���� bufsize �� ��� ������ �����
��� ������ �� ������ fail �� ���� �� �� ����� �� � File ������ �� ���� �� ��������
���� ���� ����� �� � ������� �������� IO_FilteredFile ������� ����� ���� ������� � File ������

��� ���� ���������� ������������� ���� ������� �� � �������� ��� fi�������� �� �� ��������� �� ��� ������� ��
������� ���� ����� �� ���� ���� ��������� ������������� �� ������� ���� fi�� ������������ ����� ��� ��
������� ���� File ������� ����� IO_WrapFD ��������

��� ������� ��� �������

���� � File ������ �� �������� ��� ��� ��� ��� ��������� ��������� �� ���

����� ���������������

� IO_ReadUntilEOF(f) ����������

�������� � ������ �� fail
���� �������� ����� ��� ���� ���� ��� fi�� f ����� ��� ��� �� fi��� ��� ���� �� �������� �� � ���

������� �� ��� fi�� �� ������� �� ��� �� fi��� �� ����� ������ �� ��������� �� �� ����� ������� ���� fail ��
��������� ���� ���� ��� ����� ���� �� ���� IO_Close �������� �� ��� File ������ �� �������� ����� ���
fi�� ������

����� ������������

� IO_ReadBlock(f, len) ����������

�������� � ������ �� fail
���� �������� ���� ��� ���������� ��� fi��� �������� f ���� �� � File ������ ��� ��� ������

�������� len ���� �� � �������� �������� ��� �������� ����� �� ���� len ����� ��� ������� � ������ ��
���� ������� �� ��� ���� �� ��� ��� �� fi�� �� ������� �������� ����� ����� ��� ��������� �� �� ����� �������



�� ��

fail �� ��������� ���� ���� ���� �������� ������ ����� ������ len ����� ��� ����� �� ��� ��� �� fi�� ��
�������� �� �� ����� ������� ��� ��� ���� �� ����� �� �������� ����������� �� �� �������� ���� ���������
�� ���� ���� �� ���������� �������� �� ��fi������ ��� ��� �� fi�� �� ���� ������� ����� ��� ����������
��� ���� ������ �� ��� ����� �����

����� �����������

� IO_ReadLine(f) ����������

�������� � ������ �� fail
���� �������� ���� ������� ��� ��������� ����� ���� �� � File ������ f � �� ����� ��� ���� �� �����

����� ��� ��fi������ �� ���� �� ��������� ������ ���������� ��� ���� ��� ������������ ��� �������� ��
��� ������� ��� �������� ������� � ������ ���� ��� ���� �� ���� �� ������� ��� fail �� ���� �� �� ������
�� ��� ������ ����� ��� ��� ����� ��� ����� ���� LastSystemError ����������� �����������������

���� ���� ��� ������� �� ���� ��� ��� ������ �� f � ���� ���� ���� �������� ���� �� ����� ���� ���� ���
����� ������� �� �����

�� ��� ��� �� fi�� �� ��� ������� � ���� ���� ��� ���� �� ��� fi�� �� ��������� �� ��� fi�� �� ������� ��
��� �� fi�� ������ ��� ����� ���� � ������ �� ������ � �� ��������� ���� ���� ���� �� ��� �� ����� ��� ���
�������� ��� �� fi�� �����������

����� ������������

� IO_ReadLines(f[, max]) ����������

�������� � ���� �� ������� �� fail
���� �������� ���� ��� �� ��� ���������� ��� fi��� �� ����� ���� ������ �� � File ������ f � ��

����� ����� �� ���� ������ ��� ��fi������ �� ���� �� ��������� ������ ���������� ������ ����� ��� �� fi��
�������� � ������ ��������� �� �� �� max ����� ����� � ������ �������� max � � ���� �� ������� ����
��� ������ �� ��������� �� ���������� ���� ���� ��� fail ��������� �� ��� ������ ����� ��� ��� ����� ���
����� ���� LastSystemError ����������� �����������������

���� ���� ��� ������� �� ���� ��� ��� ������ �� f � ���� ���� ���� �������� ���� �� ����� ���� ���� ���
����� ������� �� �����

�� ��� fi�� �� ������� �� ��� ��� �� fi��� ��� �������� ������� � ���� �� ������ �� ���� ���� ���� �� ��� ��
����� ��� ��� �������� ��� �� fi�� �����������

����� ����������

� IO_HasData(f) ����������

�������� true �� false
���� �������� ����� ��� �������� f ����� ���� �� � File ������� �� ������� true �� false

��������� �� ������� ����� �� ���� �� ���� ��������� �� ��� fi�� f � � ������ ����� �� true ����������
���� ��� ���� ���� �� IO_Read ������� �� ���� fi�� ���� ������� ������� �������� ��� ������ �� ����� ���
���� �� �� ����� ������ �� �������� ��� ��� �� fi���

����� �������

� IO_Read(f, len) ����������

�������� � ������ �� fail
��� �������� ���� ��� ���������� ��� fi��� �� ����� ���� �� � File ������ f � ��� ������ ��������

���� �� � �������� �������� ��� �������� ����� ���� �� �� len ������ � ������ ���� ��� ������ ��



�� ��

��������� �� ���������� ���� ���� ��� fail ���������� �� ��� ������ ����� ��� ��� ����� ��� ����� ����
LastSystemError ����������� �����������������

���� ���� ��� ������� �� ���� ��� ��� ������ �� f � ���� ���� ���� �������� ���� �� ����� ���� ���� ���
����� ������� �� �����

�� ��� fi�� �� ������� �� ��� ��� �� ��� fi��� ��� �������� ������� � ������ �� ������ �� ���� ���� ���� ��
��� �� ������

�� � �������� ���� �� IO_HasData ������� �� �� IO_Select ������� ��������� ���� ����� �� ����
��������� �� ����� ���� �� �� ���������� ���� ��� �������� IO_Read ������� ���� ��� ����� ��� ������� ��
����� ��� ���� �� ��� fi�� �� ��� ��� �� ��� �� fi�� ��� �� ����� ������ ����������

����� ��������

� IO_Write(f[, things, ...]) ����������

�������� �� ������� �� fail
���� �������� ��� ��� �� ��������� ������ �� ���������� ��� fi��� �� ����� ���� �� � File ������

f � ��� ��� ����� ��������� ��� ���� ������� �� f �� ���� ��� �������� ���������� ��� String �������� ��
������ �� ���� ��� ��� ������ �� ������� ��� �� f �

���� ���� ��� ������� �� ���� ��������� ���� ��� ��� ���� �� fi��� ������� �� ��� ������ ��� ���� ������
������� ��� ����� ��� ������ �� ���� �� ����� ��� ���� ���������� ����� IO_Flush �������� �� f �

��� ������ �� ������ ��� ������ �� ����� ������� �� ���� �� ������� �� fail �� ���� �� �� ������ ��
��� ������ ���� ��� ����� ��� �� ������� ���� LastSystemError ����������� �����������������

���� ���� ���� �������� ������ ����� ��� ���� �� �� ����� ������� ���� ��� ������ ��� ����� ����� �����
���� ��� �� ���� ����� �� ��� ������ �� �����

����� ������������

� IO_WriteLine(f, line) ����������

�������� �� ������� �� fail
������� ���� IO_Write ������� ��� ����� �� � ������ ������ line ��� ����� �� ���������� ����

��� ���������� ��� �� ���� ������ ����������� ���� IO_Flush �������� �� ������ ������������� �����
��� ���������� ���� ���� ��� ��� �� ����� ���� ��� ���� �� �������� ������� ��� ����� ��� �������� ���
����������

����� �������������

� IO_WriteLines(f, list) ����������

�������� �� ������� �� fail
������� ���� IO_Write ������� ��� ����� �� � ���� �� ������� list ��� ����� �� ���������� ������

���������� ��� �� ���� ������ ����� ���� ������ �� ��� ����� ���� IO_Flush �������� �� ������ ��������
������ ����� ��� ���������� ���� ���� ��� ��� �� ����� ���� ��� ���� �� �������� ������� ��� ����� ���
�������� ��� ����������

������ ��������

� IO_Flush(f) ����������

�������� true �� fail
���� �������� ���� ��� �������� f � ����� ���� �� � File ������� �� ������ ��� ��� ��� ���� ���� ��

�� ��� ����� ������� ���� �� ��� ��������� ������ ��� ���� �� ��� �������� IO_Close ��������� ����� ����



�� ��

�������� ����� IO_Flush �������� �������������� �������� �� �� ��������� �� ���� IO_Flush ��������
����� ����� �� IO_Write ������� �� �� ���� ���� ��� ���� �� ������ ���� ���� ��� �������� ������� true ��
���������� ���� ���� ��� fail �� �� ����� �������

�������� ���� ��� ��������� IO_WriteLine ������� ��� IO_WriteLines ������� ���������� ����
IO_Flush �������� ����� ���� ��� �����

���� ���� ���� �������� ����� ����� ����� ��� ���� �� �������� ������� �� ��� fi�� �����������

������ �������������

� IO_WriteFlush(f[, things]) ����������

�������� �� ������� �� fail
���� �������� ������� ���� IO_Write ������� �������� �� � ���� �� IO_Flush ��������� �� �������

������ ��� ������ �� ����� ������� �� fail �� �� ����� �������

������ ����������������

� IO_ReadyForWrite(f) ����������

�������� true �� false
���� �������� ����� ��� �������� f ����� ���� �� � File ������� �� ������� true �� false

��������� �� ������� ��� fi�� f �� ����� �� ������ � ������ ����� �� true ���������� ���� ��� ���� ����
�� IO_WriteNonBlocking �������� �� ���� fi�� ���� ������� ������� �������� ��� ������ �� ����� ���
�����

������ �������������������

� IO_WriteNonBlocking(f, st, pos, len) ����������

�������� �� ������� �� fail
���� �������� ����� ���� ���������� ��� fi��� ��� f ���� �� � File ������� ��� ������ st � �������

��� ��� ��������� pos ��� len ���� �� ��������� ���� ���� ��������� pos � � ����� pos � len ���
����� �� st � ��� �������� ����� �� ����� �� �� len ����� ���� st ���� �������� pos �� �� ��� fi�� f �
�� � �������� ���� �� IO_ReadyForWrite �������� �� �� IO_Select ������� ��������� ���� f �� ���������
���� �� �� ���������� ���� ��� ��������� ���� �� IO_WriteNonBlocking �������� ���� ��� ����� ���
������ �� ����� ��� ���� �� ����� ���� ���� �� �� ��� ���������� ���� ��� len ����� ��� �������� ���
�������� ������� ��� ������ �� ����� ������� �� fail �� �� ����� �������

������ ����������������

� IO_ReadyForFlush(f) ����������

�������� true �� false
���� �������� ����� ��� �������� f ����� ���� �� � File ������� �� ������� true �� false

��������� �� ������� ��� fi�� f �� ����� �� fl���� � ������ ����� �� true ���������� ���� ��� ���� ����
�� IO_FlushNonBlocking �������� �� ���� fi�� ���� ������� ������� �������� ��� fl��� ��� �� �����
��� ����� ���� ���� ���� ���� ��� ���������� ���� ���� ���� �������� �� fl��� ��� ��� ����� ������� ��
��� �������



�� ��

������ �������������������

� IO_FlushNonBlocking(f) ����������

�������� true� false� �� fail
���� �������� ����� ��� �������� f ����� ���� �� � File ������� �� ����� �� ����� ��� ���� ��

��� ������� ������ �� ��� fi�� ����������� �� ���� ��������� ��� �������� ������� true ��� false ����
������� �� �� ����� ������� fail �� ��������� �� � �������� ���� �� IO_ReadyForFlush ��������
�� IO_Select ������� ��������� ���� f �� fl�������� ���� �� �� ���������� ���� ��� ��������� ���� ��
IO_FlushNonBlocking �������� ���� ��� ������ �������� �� �� ��� ���������� ���� true �� ��������
���� ���� �����

������ ��������

� IO_Close(f) ����������

�������� true �� fail
���� �������� ������ ��� File ������ f ����� ������� ��� ���� �� ��� ����� ������ ��� ��� ������� ���

fi�� ����������� ��� ������� ��� ������ �� ���� �� �� ������ ��� �������� ������� fail ��� ��������� true�
���� ���� ��� ����� �� ����� ��������� ���� �������� �������� ���� ����� ��� ���������� ��������� �����
IO_WaitPid ���������

��� ����� ���������

����� ��������

� IO_GetFD(f) ����������

�������� �� �������
���� �������� ������� ��� ���� fi�� ���������� ���� �� ������ ��� File ������ f �

����� ����������

� IO_GetWBuf(f) ����������

�������� � ������ �� false
���� �������� ���� ��� �������� f ����� ���� �� � File ������ ��� ������� ��� ������� ������ ��

���� File ������� ���� �� ��������� ��� File �������� ���� ��� ��� ���������� �� � ���� fi�� ���������� ���
���� ������� ���������� ���� ��� ������� �� ����� ������� ������� �������� �� ��� ���� �������� ������
������� ��� File �������

����� ���������

� IO_Select(r, w, f, e, t1, t2) ����������

�������� �� ������� �� fail
���� �������� �� ��� ������������� �������� �� IO_select �������� ��� �������� fi�� ������� ��

������� ��������� �� ���� ��������� ��� ����������� ��� ��� ���������� ����� ��� ���� ����� �� fi��� r � w �
f � ��� e � ���� ��� ��� ������� ������ �������� ��������� ��� fi�� ������������ �� File �������� ��� ����
r �� ��� ��������� ������� fi��� �� fi�� ����������� ��� ����� �� ����� ��� ���� w �� ��� �������� �������
���� ��� ����� �� ������ ��� ���� f �� ��� �������� ������� ���� ��� ����� �� fl���� ��� ��� ���� e �� ���
�������� ������� ���� ���� �����������



�� ��

��� File ������� �� �� ������ fi��� �������� ������� ����� �� ������ ���� ��������� �� � ������� ������
�� ����� �� � ������� ������� �� ��� ���� ��� ����������� �������� �� �� ����� ����� ������� ����� ���
���� �� File ������� �� ���� ��� fl���������� ����������� ��� ��� ��������� fi��� ��� ��� ��� �����fi�� fi��
������������ ��� �������� IO_select �������� �� ������ �� ��� �� �������� ����� ���������� ��� �������
������ t1 ��� t2 ��� ��� �� ���� ��� ��������� ��������� �� ��� �� ��� ��������� ������� ���� ������

IO_Select ������� ������� ��� ������ �� fi��� �� fi�� ����������� ���� ��� ����� �� ����� �� fail ��
�� ����� �������

��� ��������� �������� �� � ����������� �������� ��� ��������� �������

����� ����������

� IO_ListDir(pathname) ����������

�������� � ���� �� ������� �� fail
���� �������� ���� � ������ ���������� � ���� ���� �� ������ �������� ��� ������� � ���� �� �������

���� ��� ��� ����� �� ��� fi��� �� ���� ���������� �� fail� �� �� ����� ���������

����� ����������������������

� ChangeDirectoryCurrent(pathname) ����������

�������� true �� ������� ��� fail �� �������
������� ��� ������� ���������� ������� true �� ������� ��� fail �� ��������
��� ��������� �������� �� ���� �� ������ ������� ���������� � ���� �� �� �� ������� ��� � ���� ������

�� � ������ ���� ����� ������� ��� �� ���� �� ���������� ���� ��� � ������� ��������� connect� bind�
recvfrom� ��� sendto ��� ��� ��������� ������� ���� ������� ������

����� ��������������������

� IO_MakeIPAddressPort(ipstring, portnr) ����������

�������� � ������
���� �������� ���� � ������ ipstring ���������� �� �� ������� �� ��� ��������� ���� ���� �������

�� ��� ����� ���� � �� ��� ��������� �� ���� ���� ��� �� ������� portnr � ����� �� � ���� ������� ���
������ �� � ������ �� ��� ������� ������ �� �� ���� ��� ��� ��� ����� � ������� ���������� �������� ��
������� ���� ������ ����� ��� ������� ��� ������ ipstring ��� ���� �� � ���� ����� ����� �� ����
������ �� ����� IO_gethostbyname �������� �� fi�� ��� �� ��������

����� ��������������

� IO_Environment() ����������

�������� � ������ �� fail
����� �� ���������� ���� IO_environ ������� �� ��� ��� ����������� ��� ������� � ������ �� �����

��� ��������� ����� ��� ��� ����� �� ��� ����������� ��������� ��� ��� ������ ��� ��� ������� ����
��� ���� �� ������� ��� ��� ������� ������ ��� �� ����� �� IO_MakeEnvList ������� �� �������
����� � ���� ����� ��� �� ���� ��� IO_execve �������� �� ����� ���������

����� ��������������

� IO_MakeEnvList(r) ����������

�������� � ���� �� �������



�� ��

����� � ������ �� �������� �� IO_Environment ������� ��� ����� �� ���� � ���� �� ������� �� ������
�� IO_execve �������� �� ����� ���������

��� ����� ������� �������������

����� �����������������

� IO_FindExecutable(path) ����������

�������� fail �� ��� ���� �� �� ����������
�� ��� ���� ���� path �������� � ������ ���� �������� ������ ������ ������� ��� ������ path ������

�� �� ���������� fi��� �� ��� path �� �������� �� ��� ���������� fail �� ��������� �� ��� ���� ����
path ���� ��� ������� � ������ ��� ����������� �� ��� ����������� �������� PATH ��� �������� ��� ��
���������� ���� ���� path � �� ��� ��� ���� ���� �� ���� ���������� �� ��������� ��������� fail�

���� �������� �� ���� �������� ��� �� ��� ��������� ��������� ���� �� �������� ���� ������ �����
�� �� �����������

����� ��������������

� IO_CloseAllFDs(exceptions) ����������

�������� �������
������ ��� fi�� ����������� ������ ����� ������ �� exceptions � ����� ���� �� � ���� �� ���������

����� ��������

� IO_Popen(path, argv, mode) ����������

�������� � File ������ �� fail
��� �������� path ���� ����� �� �� ���������� fi�� �� ��� ����� �� IO_FindExecutable ��������
������ � ����� ������� ����� ��� ���������� �� path ���� ������ ������ �� ����� ����� � ����� ���

�������� mode ���� �� ������ ��� ������ �r� �� ��� ������ �w��
�� ��� fi��� ����� ��� �������� ������ �� ��� ����� ������� ���� �� ��� ������� ��� �� � ����� �

File ������ ��� ������� ��������� �� ��� ������� ��� �� ��� ���� �� ��������� ��� �������� ����� ���
�������� ����� �� ��� ����� ������� ���� �� ��� ���� �� �� ��� ������� ��� ��������

�� ��� ������ ����� ��� �������� ����� �� ��� ����� ������� ���� �� ��� ������� ��� �� � ����� �
File ������ ��� ������� ��������� �� ��� ������� ��� �� ��� ���� �� ��������� ��� �������� ������ ���
�������� ����� �� ��� ����� ������� ���� �� ��� ���� �� �� ��� ������� ��� ��������

�� ���� �� �� ������ fail �� ���������
��� ������� ���� ������� ���� ���� ��� ���� �� ������� ��� ��� ���� �� �� ������� ����� ��� File

������ ��������� ��� ������� �� �� ��� ������� ������� ��� ��� IO_Close �������� �������� ���� �����
IO_WaitPid �������� ��� �� �� ������� ����������� ����� ��� ���������� ��������

���� ���� IO_Popen ������� ��������� ��� ������� ������� ���� IO_InstallSIGCHLDHandler

���������
�� ������ ���� ��� File ������ ���� ���� ��� ��������� �ProcessID� ��� �� ��� ������� �� �� ���

����� ��������



�� ��

����� ���������

� IO_Popen2(path, argv) ����������

�������� � ������ �� fail
��� �������� path ���� ����� �� �� ���������� fi�� �� ��� ����� �� IO_FindExecutable ��������
� ��� ����� ������� �� ������� ����� ��� ���������� �� path � ��� �������� ����� ��� ��������

������ �� �� ��� ������ ��� ������� ��� �� ��� ����� ���� ��� ��� ������� ��� �� ��� ������ ���� ���
�������� �� File ������� ����� �� ��� ���������� �stdin� ��� �stdout� ������� �� ��� ��������
������� ���� ������ ��� ���� �� ����� �� �stdin� ��� ���� ���� �stdout� �� ��� ������� ���
�������� ��� �������� ����� �� ��� ����� ������� ���� �� ��� ���� �� ��� ��� �� ��� ������� ���
��������

������� fail �� �� ����� ���������
��� ������� ���� ������� ���� ���� ��� �� ��� ����� �� ������� ��� File ������� �������� ���

������� �� �� ��� ������ ������� ��� ��� �������� ���� �� IO_Close �������� ��� ��� stdout ������ ����
���� IO_WaitPid �������� ��� �� �� ������� ����������� ����� ��� ���������� ��������

���� ���� IO_Popen2 ������� ��������� ��� ������� ������� ���� IO_InstallSIGCHLDHandler
���������

���� File ������� ���� ���� ��� ��������� �ProcessID� ��� �� ��� ������� �� �� ��� ����� ��������
����� ���� ���� �� ����� �� ��� �pid� ��������� �� ��� �������� �������

����� ���������

� IO_Popen3(path, argv) ����������

�������� � ������ �� fail
��� �������� path ���� ����� �� �� ���������� fi�� �� ��� ����� �� IO_FindExecutable ��������
� ��� ����� ������� �� ������� ����� ��� ���������� �� path ��� �������� ������ �������� �������

��� �������� ����� �� �� ��� ������ ��� ������� ��� �� ��� ����� ����� ��� ������� ��� �� ��� ������ ����
��� ��� ������� ��� �� ��� ����� ���� ��� �������� �� File ������� ����� �� ��� ���������� �stdin��
�stdout�� ��� �stderr� ������� �� ��� �������� ������� ���� ������ ��� ���� �� ����� �� �stdin�
��� ���� ���� �stdout� ��� �stderr� �� ��� ������� ��� ��������

������� fail �� �� ����� ���������
��� ������� ���� ������� ���� ���� ��� �� ��� ����� �� ������� ��� ����� File ������� ���� ��������

��� ������� �� �� ��� ����� ������� ������� ��� ��� ���� �� ��� IO_Close �������� �������� ��� ���
stdout ������ ���� ���� IO_WaitPid �������� ��� �� �� ������� ����������� ����� ��� ���������� �����
��������

���� ���� IO_Popen3 ������� ��������� ��� ������� ������� ���� IO_InstallSIGCHLDHandler
���������

��� ����� File ������� ���� ���� ��� ��������� �ProcessID� ��� �� ��� ������� �� �� ��� �����
�������� ����� ���� ���� �� ����� �� ��� �pid� ��������� �� ��� �������� �������

����� ����������������

� IO_StartPipeline(progs, infd, outfd, switcherror) ����������

�������� � ������ �� fail
��� �������� progs �� � ���� �� ������ ��� fi��� ����� ����� � ���� �� �� ���������� ��� ��� �����

�� IO_FindExecutable ��������� ��� ������ �� �������� ����� ��� �������� infd �� �� ���� fi��
���������� ��� �������� outfd �� �� ���� fi�� ���������� ��� �������� ���� ��� �� �������� �� ��� ������



�� ��

�open� �� ����� ���� � ��� ���� ���� �� ������� ��� �������� switcherror �� � ������� ����������
������� �������� ����� �������� ��� ���� �������� �� ��� ������������� ������ ���������

���� �������� ������ �� ��� ��������� ��� �������� ���� ���� ������ ��� ����� �� ��� fi��� �� ��������
�� infd ��� ��� ������ �� ��� ���� �� outfd �

������� � ������ ���� ��� ��������� ����������� pids �� � ���� �� ������� ��� �� ���������� �������
��� ���� ������� ��� ����� ���� ����� �������� ��� ������������� ��� �� �������� �� fail� ��� stdin
��������� �� ����� �� false� �� �� ��� fi�� ���������� �� ��� ������� ��� �� ��� ����� ������� ����
����� �� ��������� �� ��� �������� ����� �� ��� fi��� �� ��� ��� ��������� �� infd ��� �open�� ���
stdout ��������� �� ����� �� false �� �� ��� fi�� ���������� �� ��� ������� ��� �� ��� ����� �������
���� ����� �� ��������� �� ��� �������� ������ �� ��� ���� �� ��� ��� ��������� �� outfd ��� �open��

���� ���� ��� ������� ������� �� ��� �� ������� �� ��������� �� ���� �������� ����
IO_InstallSIGCHLDHandler �������� ��� ���� �� ���� �� ��� �������������� �� ��� ������ �� ���
IO_WaitPid �������� �� ��� ��� ��� ������ ����������� �� ��� ����� ��������� ����� ����� ������������ ��
���� IO_IgnorePid �������� �� ������ ��� ������ ����� �� � ��������

����� �������������������

� IO_StringFilterFile(progs, filename) ����������

�������� � ������ �� fail
����� ��� fi�� ���� ��� ���� filename � �������� � �������� �� ������� �� ��� ��������� ���������

�� progs ���� IO_StartPipeline �������� �� fi���� ��� ������� �� ��� fi�� ������� ��� ��������� ���
������ �� ��� ���� � ��� ������ ��� ��������� �� ��������� ���� ������ fail �� ���������

����� ������������������� ��������

� IO_FileFilterString(filename, progs, st[, append]) ����������

�������� � ������ �� fail
������ ��� ������� �� ��� ������ st �� ��� fi�� ���� ��� ���� filename � �������� � �������� ��

������� �� ��� ��������� ��������� �� progs ���� IO_StartPipeline �������� �� fi���� ��� ������� ��
��� ������ ������� ��� ��������� ��� ������ �� ��� ���� ��� fi��� �� ��� ������� ����� append �� ����� ���
����� �� true� ���� ��� ���� ���� �� �������� �� ��� ������� �������� fi��� �� ��������� ���� ������
fail �� ���������

����� ���������������

� IO_FilteredFile(progs, filename[, mode][, bufsize]) ����������

�������� � File ������ �� fail
���� �������� �� ������� �� IO_File ������� ��� ������� ������ ������������ ��� ���� ���������� ��

���� � fi������� �������� �� �������� ������� ��� fi�� ��� ��� File ������ ���� ���� ��� ������ ���� ��
������� ������������ ��� fi������ ������� ���� �������� �� ����������

��� File ������ ��������� ��� ������� ��������� ��� ���� ��� fi��� ���� �� IO_Close ��������
������������� ���� ��� IO_WaitPid �������� �������� �� ������� ����������� ���� ��� ���������� ����
������ �� ��� �������� ����� ����� ������������ ���� ����� ���� ��� �� ��� ���� �� ���� IO_WaitPid
�������� ��� ���� ����� ��� ���� �� IO_Close ���������

���� ���� IO_FilteredFile ������� ��������� ��� ������� ������� ����
IO_InstallSIGCHLDHandler ���������



�� ��

��� File ������ ���� ���� ��� ��������� �ProcessID� ��� �� ��� ���� �� ������� ��� �� ��� �����
����������

������ �����������������

� IO_CompressedFile(filename[, mode][, bufsize]) ����������

�������� � File ������ �� fail
���� �������� �� � ����������� ������� ������ IO_FilteredFile ������� ����� ������� � ������

�� ������ ���������� fi�� ������� �������������� �� ������� �� �������� �������� ��� ��������� ��
���� �������� ��� ��������� �� IO_File �������� �� ��� ��������� �� filename �� ��� �� ��� ��� �� ���
���� ��� fi�� �� ������������� ����������������������� ����� ����� ����� �� �� ������������� �� ���
��������� �� ���� �� ������ ���� ��� ������� ������� ����������� �� IO_File ��������

���� ���� �� ���� �������� ����� IO_FilteredFile �������� �� ���� �������� ��� ������� �������
���� IO_InstallSIGCHLDHandler ���������

���� ����������� � ������������� �� ������� ��� File ������ ���� ���� ��� ��������� �ProcessID�
��� �� ��� ���� �� ������� ��� �� ��� ����� ����������

������ �����������������������

� IO_SendStringBackground(f, st) ����������

���� ��������� ���� IO_Write ������� �� ����� ��� ����� ������ st �� ��� File ������ f � ��������
���� �� ���� �� ������� ��� � ����� ������� ��������� �� ��� ������� ��� ������� ���� ���� ��� ��������
��� ������� ��� ������� ������� ������������ ���� ������ �������� ��� ���� ���� ���� ���� ��� ������
true� ��� ������ ��� ������ ������� ���������� ������ ����������� ����� �� ��� ���� ��� ���� �����

��� ������ ��� ������ ���� �������� ��������� �� ��� ���������� �� ��� ���� IO_Popen2 ������� ��
IO_Popen3 ������� �� ����� �� � ����� ������� ���� �������� ����� ��� �������� ������ ����� � �����
���� ��� ������� ��� ��� �������� ���� ��� ����� ������� ������ ������� ���� ����� ��� ���� ����� ��
����� ����� ������ �� �������� ��� ���� ������� �� ��� ������� ��� ������� ����� fi��� ��� �� �����
��� ���� ��� ���� ����� �� ���� ��� ������ �� ��� ����� ������� ����� ������� ���� ��� ����� � ��������
��������� ����� ������ ���� �� ������� ���� ��� ������� ��� ������������� ���������

�������� �� ����� ��� ������� ��� �� ��� �������� ����� ���� �� ��� ������� ��� ������� ��������
����� IO_SendStringBackground �������� ��� ��������� ������� ��������� ��� ����� ������� �����
��� ������ ���� ��� ���� ��� �������� ������� ��� ���� ��������� ��� ��� fi�� popen2.g �� ��� example

��������� ��� �� ��������
���� ���� ���� ���� ������ ��������� ������� ��� ������� ��� �� �� ��������� ����� ������� ���� ��

���� ��� ���� � ����������� �� ��� ����� ���� ������ ���� �� ���� ���������� ������� ��� ���������
������ ������ ���� ��� ����� �� ������� �������� �� � ������� ���������� ������� �� ������ ���������
������ ��� ������� �� ��� ���� �� ��� ������ ��� ������� �������� ���� ����� ������� ������� ������
������

������ ��������������

� IO_PipeThrough(cmd, args, input) ����������

�������� � ������ �� fail
������ ��� ������� ���� ��� ���������� ����� �� ��� fi�� ���� cmd ��� ��� ����� ��

IO_FindExecutable �������� ���� ��������� �� ��� �������� ���� args �� ���� �� ��������� ��� �����



�� ��

���� ����� ��� ������ �� ��� ������� ������� ��� ��������� ��� ����� �� ��� ������� �������� ��� �������
�� ��� ������ input �� ������� �� ��� �������� ����� �� ��� ������ ������� ��� ��� �������� ������ �� ����
��� �������� �� � �������

��� ��� ��������� ��� ������������ ��� ������������ ��� �� ����� ��������� �� ���� �� ���� �����
�����

���� �������� �������� ���� IO_WaitPid �������� �� ���� ��� ��� ����������� �� ��� ����� �������
��� ���� ��� ������� ��� �������� ��� ������� ������ ������� ���� IO_InstallSIGCHLDHandler

���������

������ �����������������������

� IO_PipeThroughWithError(cmd, args, input) ����������

�������� � ������ �� fail
������ ��� ������� ���� ��� ���������� ����� �� ��� fi�� ���� cmd ��� ��� ����� ��

IO_FindExecutable �������� ���� ��������� �� ��� �������� ���� args �� ���� �� ��������� ��� �����
���� ������ ������ ��� ����� �� ��� ������� ������� ��� ��������� ��� ����� �� ��� ������� �������� ���
������� �� ��� ������ input �� ������� �� ��� �������� ����� �� ��� ������ ������� ��� ��� �������� ������
��� ����� ��� ���� ��� �������� �� � ������ ���� ���������� out ��� err� ����� ��� ��������

��� ��� ��������� ��� ������������ ��� ������������ ��� �� ����� ��������� �� ���� �� ���� �����
�����

���� �������� �������� ���� IO_WaitPid �������� �� ���� ��� ��� ����������� �� ��� ����� �������
��� ���� ��� ������� ��� �������� ��� ������� ������ ������� ���� IO_InstallSIGCHLDHandler

���������
��� ��������� ������� ������ fail �� �� ����� ��������� �� ��������� � ������ ���� ���������� out

��� err ����� ��� ����� �� ������� ���������� ��� ���� �������� ������ ��� �������� ����� �� ��� ������
�������� ��� status ����� �� ��� ������ �������� ���� ��� ������� ��������



������� �

������ ������������� ����������

��� ���� �� ������� �������������� �� ���� ��� ����� �� ����� ������ ��������� ��� ������� �� ���� ��
�������� ���� ���� ��� �������� �� ���� ���� ��� ����� �� ������� ���� �� � ���� ������ ���� �� ��������
����������� ��� ��� ����� �� ��������� ���� �� � ���� �� ��� ���� ������ �� ������� �� �� �� ��� ����
��� ������� �� ������� ��� ����� ���� �� ������� �������� ��� ���� ������� ���� ��� ��� ����
������ �� ��������� ����� ��������� �� ��� ��� ��� �������� ������ ���������������� ��������� �� ���
��������

��� �� ������� �������� � ��������� �� ��������� ������ ������������� ��� ��������������� ���
���� �� ��� ����� ���� ����� �� ���� ��� ��������� �� ������ ���������� �� ����� ����� ��� �����
�������� ���� �� ��������������� ��� ������������� ��������� �� ������ ���� ��� �������� ��� ���������
��������� �� ������� �� �� ����� �� ���������� ��� ���� ����������

��� ������ �������

��� ��������� ������ ������� ��� ���� �� ������ ����� ������� �� ������� �� ��� ������������� �����������

����� ��������

� IO_Error ������� ���������

���� ������ �� �������� �� �� ����� �������

����� ����������

� IO_Nothing ������� ���������

���� ������ �� �������� ���� ����� �� ������� �� ������� ��� ������� �� �� ��������� ����
IO_Unpickle �������� ���������� ��� ��� �� � fi���

����� �����

� IO_OK ������� ���������

���� ������ �� �������� �� ���������� ���� ���� ��� ����� �� �� ����� ��������� ����� �� ������ ��
�������� �����

��



�� ��

��� ���� ����� ��� ��� �� ���� ����� ������� ������ �� �� ������� ���� �� ���� ����� ��� �� �����
��������

��� �������� ��� ����������

����� ���������

� IO_Pickle(f, ob) �����������

�������� IO_OK �� IO_Error
��� �������� f ���� �� �� ����� �������� File ������� ��� ������ ob ��� �� �� ��������� ���

������� ��� ��������� ��������� �� ������������ ��� ������ ob ��� ������ ��� ������ ���� ��� File ������
f � �� ���������� �� ��� ��� ������ ����� IO_OK �� �������� ��� ��������� ��� ������ ����� IO_Error�
��� ��������� ���� ������ ��� �� ���� ����� ����� ��� ��������� IO_Unpickle ������� ��� �� ���������
��� ������������ ������������ ���������� ��� �������� ������� � ������ ��� �� ��� �� �� ��� ���� �����
��� ��� �������� �� ��������� ���� ��� �������

���� ���� ��� ��� �� ����� ������ ����� ��� ��������� ��� �� �� ���������� ���� �� ������ ��� �������
���� ������� �������� �� ���������� ������� ������� ��������� ������������� �������� �������� fi����
fi��� ��������� ������������ �������� ������������ �������� ���������� ������ �������� ���������� �������
��� �������� ���� fi���� fi���� �������� ��� ������������ �� ��� ���� ������ ��� ������������ ������
������������ ��� �������� ���� ���������

���������������� ������� ����� ���� ������� ��� ����� ��� ������� ��������� ��� ��� �������� ����
������� ���� ��� ���� ��������������� ������ �����������

����� �����������

� IO_Unpickle(f) �����������

�������� IO_Error �� � ��� ������
��� �������� f ���� �� �� ����� �������� File ������� ��� ��������� ����� ���� f ��� ��������

���� ��� ���� ������� �� �� ����� ������� ��� ������ ����� IO_Error �� ��������� �� ��� File ������ ��
�� ��� �� fi��� ��� ����� IO_Nothing �� ��������� ���� ���� ����� ��� ������ ��� ��� ���������� �������
�� ����� ������� ������� �� ������ ������ �� ���� ��������� �����

����� �������������������

� IO_ClearPickleCache() ����������

�������� �������
���� �������� ������ ��� ������� ������� ���� ����� ������ ��� ������ ������� �� ��� ������� ���������

���� �� IO_Pickle ������� ��� �� ��������� �� ������ ���������������� ������� �� �� ��� ��������� �� ����
���� �������� ����������� ���� �� ��� ���� ���� ����� ������ ��� ������� ���� � �������� �� ����������
��������� ������ � ����� ���� ����� �� ���� �� ��� ����� ��� ������ ����� ��� �� �� ������� ����������
����� ���� �������� ��� ����� ����� �� IO_Pickle ������� ��� IO_Unpickle ������� �� �����

��� ��������� ��� �������� ���������

��� ��������� ��� �� �������� ��� ����� ��� ������ ����� �� ��������
��� ��������� � ������ ��� ��� ��������� IO_Pickle ������� ��� �� �� ��������� ����� ���� ���

����� �� ��� ������ �� �� ������� ��� ����������� ���� ��� fi��� ������ �� ��� ������ �� �� ���� ���



�� ��

�������� IO_AddToPickled ���� ��� ������ �� ��������� ���� ���� ��� �� ���� ��� ������ ����� ��� ����
���� �� ���������������� ��������� ���������� ��� ���� �� ������� ����� ��������� ����� �� ��� ���������
IO_Pickle ������� ������� ���� ��� ���� File ������ ���� ��� ���������� ��� ������ ���� ������
������ IO_Error �� ���� �� �� ����� �� IO_OK �� ���������� ���� ����� ������ ���������� � ������ ����
��� ������ IO_AddToPickled ���� ���� ��� �������� IO_FinalizePickled ������� ��������� �����
��� �������������� �� ���� ���� �� �������� ������ ���� ��� ��� �������� ��������� ������� ��������

����� �������� ������ ���� fi��� ����� � � ���� ����� ����� ���� ���� ����� ������ ���������� ��
��� ���� ������ ��� ����� ���������� ������ ��� �� ������ ���� ������� ���� �� ��� ����� ���������
����� �������� ���� ���� ������ �� ��������� ��� ������������ ������������ ��� �� ���� �� �������� ��
�������� �� ����� ������� ������������

�������� ������� ������ ������� ��� �� ���� � ����� ����� ������� ����� ������� ��� ���� ��� �� ����
IO_ClearPickleCache ������� �����������

���������� �� ����������� �� �������� ��� ����� � ���� ����� ����� ����� ���� �� � ��������
����� �� ���� ����� �� ��� ������ IO_Unpicklers� �� ��� ���������� ��������� IO_Unpickle �������
���������� ���� ����� ������ �� ����� ��� ������������� ���������� ��������� ���� �������� ���� ����
��� File ������ �� ��������� ����� ��� ����� ����� �� ������� ����� �� ��� ����������� ����� ����
������� ��� ���������� ��� ���������� ������ �� ������� ��� ������ ��� �� ���� ���� �� ������� ���
������ ��������� ��� ���� �����������

�� �� ������ ���� ��� ����������� ��� ���������� �������� ��� �� fi��� ������ � �������� �� ��� ���
���� ������� ��� ����������� ���� ���� IO_AddToUnpickled �� ���� ��������� ������ ���������� ������
������ �� ������ ��� ��� ���� �� ���� ������ ��� �������� �� ��������������� ���� �� ��� ��������� ����
��� ����� �� ���������� �������� ���� ��� ������ IO_AddToUnpickled �� ��� ��������� ��� �� ����
IO_FinalizeUnpickled ������� ��������� ������ ��������� ����� ��� �������������� �� ���� ���� ��
�������� ������ ���� ��� ��� ���������� ��������� ������� ��������

�� ������� ���������� ��������� ��� ����������� ���� IO_Unpickle ������� �� �������� ������
������ ����� ���� ����� ���������� ��������� ��� ��� ��������� ������� ��������� �� ��� File �������
�������� ���� ������ ���� ���� ������������ ��� ����� ���� ��� ������� fi�� �������� ������� ������
����� �� ���������� �������� ������ ������ ��� ����� ������� ������ �� ��� ����� IO_Error �� ��
����� ��������� ���� ������ ����� �� ���� � ����� ����� ������� ����� ������� ��� ���� ��� �� ����
IO_ClearPickleCache ������� �����������

������� ��� ���� ��� �� ����� ��� �� ������ ��� ��������� �� �� ����� ��� ���� ��� ��� ����� ���
������� �� ��� fi�� pkg/io/gap/pickle.gi�



������� �

������ ������ �������

���� ������� ��������� �� ������ ����� ������ ��������� �� �� �� ��������� �� ��� ������� ���������
�� ������ ������ ������� ���� ���� ��� ������� /dev/random ��� /dev/urandom ��������� �� Linux

������� ���� ����� �� ����� ��������� �������� ��������� ������ ������� ���� ��� ���������� ��
�������� ��� ���� �� ���� ���� ������� �� ������ ������� ��� ������ �� ������� ������������� ������
���� ��� ������������� �������������

��� ��� ���������

����� ������������

� RandomSource(r, dev) ��������

�������� � ���� ������ ������ ������ �� fail
��� fi��� �������� r ���� �� ��� ��� fi���� IsRealRandomSource ��� ��� ������ ���

���� ��� ������ random �� ��� ������ urandom� � ���� ������ ������ ������ �� ������� ����
����� ��� ������ ������� ���� ��� ������ ������� /dev/random ��� /dev/urandom �������������
������� /dev/urandom ������ �������� ������ ������� �� ��� ���������� ���������� ��� ������
/dev/random �������� ��� ������� ��� �������� ���������� ������������� �������� �������� ��
����� ����� ����� ������ �������� ������ ����� ����� ���������� ���� ���� ������������

��



������� �

� ������ ���� �������������� �� ��� ����
��������

��� �� ������� �������� �� �������������� �� ��� ������ ���� �� ��� ���� ��������� ��� ����� �������
�� ���� �� �� ������ �� �� ���� �� �������� ���� ���� ��� ������� ���� ��� ��� ��������� ��������
��� ���� �������� ��� ������� � ���� ������ ������� �� ������

��� ��������� ��� ������ ���� ����

����� ������������������

� OpenHTTPConnection(hostname, port) ����������

�������� � ������
��� fi��� �������� hostname ���� �� � ������ ���������� ��� �������� �� ��� ������ �� ��������

��� ������ �������� port ���� �� �� ������� �� ��� ����� ���� � �� ����� ��� ��������� ��� ���� ��
������� �� �� ��� �������

��� �������� ����� � ������ ���������� �� ��� ������ ��� ������� � ������ conn ���� ��� �������
��� ����������� conn.sock �� fail �� �� ����� ������ ��� ��������� � File ������ ������ �� ��� fi��
���������� �� ��� ������� �� ���� �� �� ������ ��� ��������� conn.errormsg �������� �� ����� ����
����� �� �� ��������� ������ �� ���������� ���� ���� ���� ��� ��������� conn.host �� ��� ������ ����
��� ���� ���� ������ ���� IO_gethostbyname ��������� ��� ��� ��������� conn.closed �� ��� ��
false�

�� ���� �� ���� �� �������� �� ��� ������ �� ���� ���������

����� �����������

� HTTPRequest(conn, method, uri, header, body, target) ����������

�������� � ������
���� �������� �������� � �������� ���� �������� ��� fi��� �������� ���� �� � ���������� ������

�� �������� �� � ���������� ���� �� OpenHTTPConnection �������� ��� �������� method ���� �� �
����� ���� ������� �������� �� ���� �� � ������� ��� ���� ������ ���� �� GET� POST� �� HEAD�
��� �������� uri �� � ������ ���������� ��� ��� �� ��� �������� ����� �� ����� �� ��� fi��� ���� ��
��� �������� ���� ���� ������� �� � �������� �� �������� ���� ���� ����� �� ��� ������� ��� ��������
header ���� �� � ��� ������� ���� ����� fi��� �� ���� ������ ���� �� ����������� ���� ��� ������

��



�� ��

���� ���� ��� ���� �� ��� ��������� ����� ��� ��� ��� ��� ����� ��� ������ ��� ����� ������ ���� ��
�������� ��� �������� body ���� ������ �� � ������ �� false� �� �� �� � ������� ���� ������ �� ���� ���� ��
��� ���� �� ��� �������� �� �� ������ �� �� ����� ������ �� ������ �� ���� ���� �� ����� ��� ������ fi���
Content-Length �� ������������� ������� ���� ��� ������ �� ��� ������ body � �������� ��� ��������
target ��� ������ �� false �� � ������� �� ��� ������ ����� ��� ���� �� ��� ������� ������ �� ������� ��
��� fi�� ���� ��� ���� ����� �� target � ��� body ��������� �� ��� ������ ���� �� ��� fi�� ���� �� ����
����� �� target �� ������ ��� ���� ���� �� ��� ������ �� ������ ���� ��� body ��������� �� ��� �������

��� �������� ����� ���� ��� ������� ��� ������ ��� ������� �� �������� ���� ����� ������ ���
�������� ���� ������� �� ��� ���������� �� ������ ������������� ���� ��� ��������� statuscode ��
��� ��������� ������ �� � ��� ��� ��������� status �� � ������������� ����� �������� �� ���� �����
��� ����� fi���� ��� �� ��� ��� �� ����� �� �������� ������� ��������� �� ���� ��� ����� ��������� ��
���������� ���� ����� ���� statuscode ��� status ��� ����� �� ��� ������������� ������ ������
���� ��� ������� ������� statuscode �� ����������� ���� � ��� �������� ��� ������ �� ��� ������
�� ������� ����������� ���� � ��� ������� ��� ������ ���� ��� ��������� header �� ��� ������� ���
body ��������� �� ��� ������ ������ �� ��� �� ��������� ������ �������� ��� protoversion ���������
�������� ��� ���� �������� ������� ������ ���� �� ��� ������ �� � ������ ��� ��� ������� �����
closed ���������� ������� �� ��� ��� �������� ��� ��������� ���� ��� ���������� ��� ���� ������ �� ���
������� ���� ���� �� �������� ��� ���������� ���� ���� ����� �� ����� ��� � ������� ���� ����� ��� ��� ��
��� ��������

��� ��� ����������� �� ��� ������ �������� HTTPTimeoutForSelect ������� ��� ����� ��� ��������
��� ���� �� ���� ���������

���� ���� �� ��� method �� HEAD� ���� �� ���� �� �������� ����� ���� �� ���� ������� ��� ���
�������� ������� ����������� ���� ����� ����� �� ������� ��� Content-Length ����� �� ��� ������
�� �� �� �� ��� ������� ����� �� ���� ���� ��� GET �������

����� ��������������������

� HTTPTimeoutForSelect ������� ���������

���� ������ �������� ����� � ���� �� ������ ���� �� �������� ���� ������� ��� fail ���������� ����
HTTPRequest ������� ������ ����� ������� ��� ���� ������� ��� �� ������� ��������� ��� ��� ������ ��
���� �������� ��� ����� �� ��� IO_Select ������� �������� ���� ������ ��� ������������� ���� ��� ��� fi���
������ �� �� ������� ��� ��� ������ �� ������������� �������� ���� ���� �� � ������� ��� ��� ����
�������� �� � ������� ������� �� ����� ��������� �� ��������� ����� ������� � ������ ���� ������ ���� �
��� ������ ����� ��� ������� ����� ��������

��� ��� ������ ��� ������� �� ��������� ��� ��� ������� �� ���� ����� ��������� ���� �������� ���
�������

����� �������������������

� CloseHTTPConnection(conn) ����������

�������� �������
������ ��� ���������� ��������� �� ��� ���������� ������ conn � �� ����� ��� �������� ������



�� ��

����� �����������������

� SingleHTTPRequest(hostname, port, method, uri, header, body, target) ����������

�������� � ������
��� ��������� ��� �� ��� ������������� ���� �� ��� ��������� OpenHTTPConnection ������� ���

HTTPRequest ������� ������������� ���� �������� ����� �� ���� ����������� ����� � ������ ����
������� ��� ����������� ������ ��� ���������� ������ ��� ������ �� �� ��� ��� HTTPRequest �������
��������� �� �� ����� ������ ������ ��� ������� �� ��� ����������� ��� statuscode ����� �� ��� ������
�� � ��� ��� ����� ������� �� ������ �� ��� status ��������� �� ��� �������

��� �������� �������� ������ ��� � ���� ������ �������������� �� � �������� ���� ������� �������
���� ������� ��� ������������ �� �� �� �����

����� ���������������

� CheckForUpdates() ����������

�������� �������
���� �������� ��� ���� �������� �� �� ���� ������ ���� ��� �������� ���� ���������

��� ��� ���� ������ ��� ��� �������� ���������� ����� ���� ���� ����� ���� ������ ��
��� ������ �� ���� �������������� ������ ���� � ���� �� ��� �������������� �������� ���
https://gap-packages.github.io/PackageManager/�

����� �������

� ReadWeb(URL) ����������

�������� �������
���� �������� ��������� ��� fi�� ���� ��� ����� ������� �������� ������� URL ����� ��� ����

�������� ��� ����� ��� �������� ���� ��� ����� Read ����������� ������
���� ���� ���� ��� ������� ��������� ���� �� ���� ������� ���� ��� ���������� �� ��� ��� ���

�������� �� ��� ������ �� ���� ������� ���� fi��� ��� �������� ��� �������� ��� ���� ���� �������

https://gap-packages.github.io/PackageManager/


������� �

���������� ���� ����� ����

���� ������� ��������� � ��� �� ��� ��������������� �� ���������� �������� ���� ������ ���� ��
��� ������� ������� ��� ��� ������ �� � ������ �������� ��� ������ ������� ������� �������� ������
��������� ������� ������ ��� ��� fork ������ ����� �� ��������� � �������� ������� �� ��� ���� �������
���������� ��fi�������� ���� ��� �� fi��� ����� � fork ��� ��� ��������� �������� ��� ��� ���� ��������
������ ���� ���� ��� ���� ������� ����� �� �� ����� ��� ����� ������� �� �� ������� ��� ����
����� �� ��� ������ �������� ������� ���� fi���� ������� ����������� ��� ��� �������� ������ �� ���
���������� �������� �������� � ���� �� ������ �� �������� �� �� ���� ������������� ������ �����
���� ���������� �������� ������� ���� ���� �� ������� ���� � ���������� �������� �������� ���� ������
�� ������ ����������������

���� ���� �� � ������ �� ����������� ������� ������������� ���� �������� ���� ���� ��� ����� ��
���� ���� ��� fork ��� ��������� ��� ������� ������������� ������� ��� ��� ��������� ��� �� ��
�������� ��� ����� �� ���� fi����

��� ���������� ��� ������� ��������� �� ���� ������� ���� �� ��� ��� �� ���� ��� ��� ���������
������� ����������� �� �������� ����������� �� ���� ����� ������� ��������� �� ���� ���� ���� ����
�������������� ��� ��� ������ ����������� ��� ������ �������� ���������� �� �������� �� � ������
�������������� ������� �� ����

��� ���������� ����

��� ������� � ���������� ��� ���� ��� ��������� ����������

����� �������������������

� BackgroundJobByFork(fun, args[, opt]) �����������

�������� � ���������� ��� ������ �� fail
���� ��������� ������� � ���������� ��� ����� IO_fork �������� ����� ������ �� �� �� ���������

���� �� ��� ��������� ������� ��� �������� �� ���� ����� ������� ��� �������� fun �� ������ ���� ���
�������� ���� args � ��� ����� �������� opt ���� �� � ������ ��� �������� ��� ��������� ������� ������
�� ������ ������������ ��� ���������� ��� �� fail �� ��� ������� ��� ��� �����

���� ��������� ������������� ���� �� ��� ����� ��� ������������� ���� ��� ����� �������� ���� ��
�� ���������� ���� �� ������ ��� ������ �� ��� �������� ���� �� fun ���� �� ��� ������� �������� �� ������
������� ��� ������ TerminateImmediately ���� ������ ��� ����� ������� ����� ����� ���� ����� ���
���������� �� fun ��� ��� ��� ������ ������� �������� ����� ��� ���������� ����� �� fun � �� �������

��



�� ��

����� ���������� �������� ����� ���� ���� �� �� ���� ���� � ���� �� ��� ����� �������� � ������� ���� �� ��
��� �������� args �� ����� �� fail� �� ���� ���� ��� ����� ������� �� ������� ��� ���� ��� �������������
���� fun ��� ������ ����� �� �� ���� ����� ����� �� �������� ���� �� ��������� ��� ��� ���� ����� ���
Submit ������� ��������� ��������� ������

����� ��� ��� ���������� ��fi��� ����� ��� �� ����� �� ��� ������� ������ opt � ��� ��
TerminateImmediately� �� ���� �� ����� �� true ���� ��� ����� ������� ����������� ����������
����� ��� �������� fun ������� ��� ������� �� ���� ����� �� ���� ��� ������������� ���� ������ �� �����
�� ������� ����� �� ����� ����� �� ����� ���� ���� �� ���� ���� ��� ��� ����� ��� ��� ������ �� ��� ��������
fun ����� ��� Pickup ������� ��������� ��������� ������ ���� ���� ��� ����� ��� ������� �����������
����� ��� ������ �� fi��� ����������� ���� �� ��� ������ ������ ������������

��� ��������� ���������� ��� ��������� �� ���� ���� ���������� ��� ��������

����� ������ �������

� IsIdle(job) �����������

�������� true� false �� fail
���� ��������� ������ ������� �� ��� ��� ���������� ��� ����������� �� ��� ������ job ��� �������

fi������ ��� �������� ���� �� ��� ������ �������� ��� �� ��� ����� �� ��� true �� ��������� �� �� �� �����
������� ��� ������� �� ��� ������ ��������� false �� ��������� �� ��� ���������� ��� ��� �������
���������� ����������� ���� ��������� ������� fail� ���� ���� �� � ����� ������� ���������� �������������
����� ��� fi��� ���������� �� ��� ������ �������� ��� ������� ��� ������� ���� ��� fi��� ���� �� IsIdle

����� ���������� ���� ������ true �� �������� ���������� ���������� ��� ��� ���������� ����� ���� ������
fail�

����� �������������

� HasTerminated(job) �����������

�������� true �� false
���� ��������� ������ ������� �� ��� ��� ���������� ��� ����������� �� ��� ������ job ��� �������

����������� �� ��� true �� ��������� �� ���� false �� ���������

����� �������������

� WaitUntilIdle(job) �����������

�������� ��� ������ �� ��� ������ �������� �� fail
���� ��������� ����� ����� ��� ������ �������� �� ��� ���������� ��� job ��� fi������ ��� ��� ���

�� ����� �� ���� ������� ��� ������ �� ��� ������ ��������� ����� ��� ������������� ���� ����������� ��
��� ������ �������� �� ��� ����� ������� ��� ���� ������ ���������� fail �� ���������

����� ������ �������

� Pickup(job) �����������

�������� ��� ������ �� ��� ������ �������� �� fail
���� ��������� ���� ��� ���� �� WaitUntilIdle ��������



�� ��

����� ������ �������

� Submit(job, args) �����������

�������� true �� fail
���� ������� ������� �������� ���� args ��� ������� ���� �� ��� ������ �������� �� ��� ����������

��� job � �� �� �� ����� �� ������ ��� ���������� ��� ��� ������� ���������� �� �� �� �� ����� ���� �������
�� ��� �������� �������� ����� ���� ��� ��� ���� ���� ������ ������� �������� �� � ��������� ����
IsIdle ������� ����� ������ true� ���� �� ��� ������� ��� ���� �������� ����� � ���������� ���� ��
Pickup ������� �� � WaitUntilIdle ������� ����� ��� ��� ������ fail� ������ ��� ���������� ���
��� ������� ���� ��� TerminateImmediately ������ ��� �� true�

���� ��������� ������� ����������� ����� ����������� ���� ��� ��� �������� ���� ��� ���� ���� ��
��� ����� ������� ������� � ����� �� ����������� �� ���� ��� ����� ���������� �� ��� ������ �������� ���
��� ��� �������� �����

����� ���� �������

� Kill(job) �����������

�������� �������
���� ����� ��� ���������� ��� ����������� �� ��� ������ job ���� ��������� ������� �� ����

������� ��� �� �������� ���� ��� ���� ���� ������ ��� ��� ������� ��� ���������� ��� ���� ���
TerminateImmediately ������ ��� �� true ��� ������ ��� �� ���� Kill �� � ���������� ��� �������
���� ��� ������� ��������� ���������� ��� ���������� ��� ��� ��� ���������� ����� ������ ����� �����
��� ������ ��� ������� �����������

��� �������� ����������� ���������

�� ���� ������� �� �������� ��� ���������� ��� ��� ��������� ���������� ��� � ������� ����������� ��
����� ����� ��� ����� ��������

����� ������������������������

� ParTakeFirstResultByFork(jobs, args[, opt]) �����������

�������� � ���� �� ������� �� fail
��� �������� jobs ���� �� � ���� �� ��� ��������� ��� ��� �������� args � ���� �� ���

���� ������ ���������� �������� ����� ���� ����� ��� ��� ��������� ��� �� ������� ���� ���������
������ �� � ���������� ��� ����� fork ��� ���� �� ��� ��������� �� jobs � ����� �� ���� ��� ������
�������� �������� ���� �� args � �� ���� �� ��� �� ��� ���������� ���� fi������ ���� � �������
ParTakeFirstResultByFork ���������� ��� ����� ���� ��� ������� ��� ������� ����� �� ���� ����
���� �� ��� ������ ���� ��� ���� fi���� ��� ��� ���� ����� �� ��� ����� ���� ���� ������� ��� ��������
������ ��� ����� ���� ����� �� ����������� ��������� ��� ������ �� ParTakeFirstResultByFork �� �
����� �� ����� �������� � �� ����� �� ��� ���� �� ��� ������ � �������� � ������� �� �� ��� ������ �� �����
��� ����� �� ����� ��� �� �� �������� ���� ���� ���� ��� ����� �� ������

��� ��� ������� �� ������� ������� �� ���� �� ��� ����� ����������� �� �� ��� fi������ �� �������
��� TimeOut ��������� �� ��� ������� ������ opt � �� ���� ���� ��� ���� �� ��� �� �� � ������ ����
��� ���������� tv_sec ��� tv_usec ����� ��� ������� ��� ������������ ������������� ������� ��
�������� �� ��� IO_gettimeofday �������� ��������� �� ��� ���� �� ������� �� ����� ���� �� ���������



�� ��

����� �����������

� ParDoByFork(jobs, args[, opt]) �����������

�������� � ���� �� ������� �� fail
��� �������� jobs ���� �� � ���� �� ��� ��������� ��� ��� �������� args � ���� �� ��� ����

������ ���������� �������� ����� ���� ����� ��� ��� ��������� ��� �� ������� ���� ��������� ������ �� �
���������� ��� ����� fork ��� ���� �� ��� ��������� �� jobs � ����� �� ���� ��� ������������� ��������
���� �� args � �� ���� �� ��� �� ��� ���������� ���� fi���� ���� � ������� ParDoByFork ������� ��� �������
������ ��������� ��� ������ �� ParDoByFork �� � ����� �� ����� �������� � �� ����� �� ��� ������ ���� ���
������ � ���������

��� ��� ������� �� ������� ������� �� ���� ��� ����� ����������� �� ��� ��� ���� fi���� �� ���� ��
������� ��� TimeOut ��������� �� ��� ������� ������ opt � �� ���� ���� ��� ���� �� ��� �� �� � ������
���� ��� ���������� tv_sec ��� tv_usec ����� ��� ������� ��� ������������ ������������� �������
�� �������� �� ��� IO_gettimeofday �������� ��������� �� ��� ���� �� ������� � ���� �� �������� ��
����� ��� ��������� ������������� �� ����� ���� ���� ���� ������� fi������ ��� ����� �� ��� ����������
������� ��� ��� ����� ��������� ��� ��������

����� �������������

� ParListByFork(l, worker[, opt]) �����������

�������� � ���� �� ������� �� fail
���� �� � �������� ������� �� ��� List ����������� ���� ��� �������� ����������� ��������� �� ���

����� ��� �������� worker �� ��� �������� �� ��� ���� l ��� ������� � ���� ���������� ��� ������� ��
������������� ���������� ��� ���� �� ������� ��� ��������� NumberJobs �� ��� ������� ������ opt

����� ��������� ��� ���� ���������� ��������� �� ������ ��� ��� ���������� ��� ��� TimeOut ������
������� �� ��� ParDoByFork �������� �������� �� � ������� ������� ParListByFork ������� fail�

���� ���� ��� ���������� �� ���� ��������� �� ���������� �������� ����� ����� ���������� ������ ��� ��
�� ���� ���� ���� � ���� ���� ��� ����� ������� �� ��� ������ �������� ��������� ���� ���� ����� �����
�� ��� ����������� ���� ��� ��� ������ �������� ��������� ��� ������������� �����

����� ������������������

� ParMapReduceByFork(l, map, reduce[, opt]) �����������

�������� � ����� �� fail
���� �� � �������� ������� �������������� �� ��� ��������� MapReduce �������� �� ������� ��� ��������

map �� ��� �������� �� ��� ���� l ��� ���� ������� ��� ������ ����� ��� reduce �������� ����� �������
��� ������ ������ �� map ��� ������� ��� �� ����� ����� ��� fi��� ������ �� ��� ������ ����� �� fail ��
��� ������� �� ��� ���� ������ ��� ���� �� ������� ��� ��������� NumberJobs �� ��� ������� ������ opt

����� ��������� ��� ���� ���������� ��������� �� ������ ��� ��� ���������� ��� ��� TimeOut ������
������� �� ��� ParDoByFork �������� �������� �� � ������� ������� ParMapReduceByFork �������
fail�

���� ���� ���� ��� �� ���� ������ ������� ����� ����� ��� ��������� ����������� ���� ��� ��� ���
������ �������� ����� ��������� ��� ������������� ���� ��� � ������ �������

����� ������������������

� IO_CallWithTimeout(timeout, func, ...) ����������

� IO_CallWithTimeoutList(timeout, func, arglist) ����������



�� ��

IO_CallWithTimeout ��� IO_CallWithTimeoutList ����� ������� � �������� ���� � ����� ��
������ �� ���� �� ���� ���� ��� �������� �� ��� ������ � ���� �� ��� ������� ��� �������� �� ��� �������
�� ����� �� ������ ��������� ��� ������ ���� ���� ��� �������� fi������ �� ����� ���� ��� ������ �����
�� func �� ������ ���� �� ��� ������� ��� ������� ��� IO_Pickle� ���� ���� IO_Pickle ��� ��� ��
��������� ��� ��� ��������

IO_CallWithTimeout �� ��������� ��� ��������� �� �� ������ ��� fi��� ��� ��� ������ �� �����
����� �� func � IO_CallWithTimeoutList �� �������� ����� ������� ����� ���������� �� ����� ���
����� �� � ���� ��������� ������ �� ��������� �� ���� �� func �

�� ��� ���� ��������� ������ ��� �������� ���� ��� ������� � ����� res� ��� ������ ��
IO_CallWithTimeout[List] �� � ���� �� ��� ���� [ true, res ]�

�� ��� ���� ��������� ������ ��� �������� ���� ��� ������� �� ������ ��� ������ ��
IO_CallWithTimeout[List] �� ��� ���� [ true ]�

�� ��� ���� ���� ��� �������� ������ ��� �������� ��� ������ �� IO_CallWithTimeout[List] �� ���
���� [ false ]� �� ��� ���� ������ ��� �� ����� �� ����� ��� ������ �� ��� ���� [ fail ]�

��� ����� �� ��������� ������ ��������� �� � ����� ���� ��� ��������� ���� ��� ���� ���� �
����� �����

��� ����� timeout �� �����fi�� �� � ������� �� ������� ��� ��������� ���������� ��� ����������
nanoseconds� microseconds� milliseconds� seconds� minutes� hours� days ��� weeks� ���
�� ����� ���������� ����� �� ������� ������ �� ����� �� � �������� �������� �������� �� fl��� ��� ���
����� ����������� ��� �������� �� ���� ��� ������ �������� �� � ���������� � ������ �������� ��������
��� �� ��������� ��� �� ����� �� � ������ �� ������������� ������� ���������� ��� ��������� ���
�������� �� ����� ��� ������ ��������������

��� ��������� �� ��� �������� �� ��� ����������� ��� ����� �� � ������ ��������� ����� ����� ��
��� ������� ����� �� ��������� ����� � ����� �� �� ��� ������� ��� ����� �� ������� ����� �� �� ���
�������� �������� ������ ���� ���� ���� �� ������� �� ���� ������

���� ���� ��� ���� �������� �������� �� � ������ ���� ����� �� ��������� �� ��� ��������� ��������

��� ������ �����

��� �������� �������� �� � ������ ���� �� ��������� ������� ��� � ����� �� ���������� ���� ��� ����
��� ���� ������ �������� ��� ��� ������� ������� ��� ����� ��� ���� ���������� �������� ������ ���
�� ����� ��� �� ������ ������ ��� ����� ����� �������� �������� ����� ��� ��� ������ ����� ����� ��
�������� ����� ��� ��������

��� ������� � ������ ���� ���� ��� ��������� ����������

����� �������������������

� ParWorkerFarmByFork(fun, opt) �����������

�������� �� ������ ������������ ��� ������ ���� �� fail
���� ��������� ������� � ������ ���� ���� ��� ������ �������� fun ��� ���� �� ��� ����� ��� ������

������ �� ������ ������������ ��� ���� �� �������� ������ ��� ��� ���� ����� �� ������� �� �� �����
���� fail �� ��������� ����� ������� ��� ���������� ���� �� ��� ���� ��� ����� ��� ���� ����� ������ ��
��� ������� ������ opt �� NumberJobs ��� �� ���� �� ����� �� ��� ������ �� ������ ���� �� ��� �����
� �������� ��������

��� ��������� ���������� ��� ��� ������ ���� ��������



�� ��

����� ��������

� DoQueues(wf, block) �����������

�������� �������
���� ��������� ������ �� � ������ ���� ������ wf ������������� ��� ����� ��� ������ ������ �� ���

������ ����� �� ���������� �� ������ ������� ��� ������� ��� ��������� ���� ��� ������� ��� �� �� ��
������� ���� �� ��� ������ ������ �� ���� ��� ���� ��� ��� ����� ����� �� ���������� �������� �����
���� ��� ����� ����� ��� ���� �� ��� ���� ���� ��� ������� ���� ��� ����� ������

���� ��������� ���� �� ������ ��������� �� ���� �� ��� ������������� ���� ��� �������� �� ����
select ��� �� ���� ��� ����� �� ��� ������� �������� block �� ��� �� false� �������� �� ������
������ �� ���� ��� �� �� ���� �� �������� ���� ��������� ����� ���� ���� ���� �� �������

�� ��� ������� �������� block �� ��� �� ���� ���� ��� DoQueues ������ ����� �� ����� ��� ��� ���
�������� � ������� ���� ��� �� ���� �� ���� ��� ��� ����������� �� ��� ����� ������� ������� ��� ������
�� ��� ������ ���� ��� ����� ���������� ���� DoQueues ���� block ��� �� true ��� ����� ���� ���� ����
����� ���� IsIdle ������� ������� ��� ����� ��� ����� ���� ���� ��� ������ �� ������ ���� DoQueues
���� block ��� �� true ���� ���� �� ��� ���� ����� ���� �� ����� ����� ��������

���� ��������� �� ������ ������������� �� ���� �� ��� ��������� �����������

����� ���� �������

� Kill(wf) �����������

�������� �������
���� ��������� ���������� ��� ���������� ���� �� ��� ���� wf � ����� ������ �� ���� �������������

��� ������ ������ ���� ���� ��������� ���� ��� ������ ���� �� �� ������ ������ �� ���� ����������

����� ������ �������

� IsIdle(wf) �����������

�������� true �� false
���� ��������� ������� true �� ��� ���������� ���� �� ��� ������ ���� wf ��� ����� ���� ������ ����

��� ����� ����� ���� ���������� ���� ��������� ����� Submit ������� ���� ���� ��������� ��� �����
������ ���� �������� �� ��� ������ ������ ��� ��������� DoQueues ������� �� ������������� ������
������ ��� ��������� �� IsIdle�

����� ������ �������

� Submit(wg, arglist) �����������

�������� �������
���� ��������� ������� � ���� �� ��� ���� �� �� �������� ���� ��� ��� ������ �������� �� ��� ������

����� �� �� �������� �� ��� ��� �� ��� ����� ������ ��� ��������� DoQueues ������� �� �������������
������ ����� ��� ��������� �� Submit� ������ ��� ���� � ������ �� �������� ���� ��� ���� ��� �� ���
������ ���������� �����

����� ������ �������

� Pickup(wg, arglist) �����������

�������� �������



�� ��

���� ��������� �������� ��� ������� ���� ��� ������ ����� �� ��� ������ ����� ��� ������ ����� ��
����� ����� ���� �������� �������� ��� ������� ��� �������� �� � ���� �� ������ ���� ���� ��� ��� �����
�������� ���� �� fi��� ��������� ��� ��� ������ ������ �� ������ ����������

��� ��������� DoQueues ������� �� ������������� ������ ������ ��� ��������� �� Pickup� ������
��� ���� � ������ �� �������� ������� ���� ���� ������� ���� ��� ������ ���������� �����



������� �

��� ������������

��� ������������

�������� ��� ����� �� �� ������������ �� ���� ���� ��� ���������� �fi�� ����������� �� � ����� ����
���� �� ������ �� �������� ��� ��� ������������� ��� �� ��� ��������������� ������ �� ��� ������� ���
�������� ��� ��� �� ��� IO_select �������� ��� ���� ��������� ��� �������� �� �������� ����� ����
������� ��������� � �������� ������� �������������� �� ���������������� ����� ��������� IOHub �������
�������� ��� ����� ���� �� ���� �� IOHub ������� ������ ������� ���� �� ��� ����������� �� ��� ����
���� ��� ��������� � ������ ��� ���� �� ����� ����� �� � ���� ������ �������� ���� ����� ������ ��
���� ������� ����������� ��� �������� � ������� ��� ���� �������� ���������� �� �� ��������� �� ���
����� ����� �� ��� IOHub �������� ������ ���� ��� ������ �� ��� ���������� �� ���� ����� ������ ����
������� � ������� ���� �� ��� ��� ��� ����� ������ �������� �� ��� ������� �� ��������� �� �� ���
������ ������ ��� ��������� DoIO ��������� ���� ������ ����� ������� ���� ���� ���� ���� ���� ���
������� �� ���� ���� �����������

��� ��� ���������� ��� IOHub �������

�� ���� �������� �� ������ �������� ��� ��������� ��� ���������� �� ������� ��� ��� ������� IOHub

������� ��������

����� �����

� IOHub() �����������

�������� �� IOHub ������
���� ������� � ��� IOHub ������ �� fi��� ������� ��� ���� ������������

����� �������������

� NewConnection(h, i, o) �����������

�������� � �������� �������
���� ��������� ���� � ��� ���������� �� ��� IOHub ������� ������ h � ��� ��������� i ��� o ����

�� ���� fi�� ����������� �� � ��� i ���� �� ���� ��� ������� �� �� �� �������� ��� o ���� �� ���� ���
������� �� �� �� ��������� �� �� ������� ���� ���� fi�� ����������� ��� ������ ��� ���� ��� ��� ���� �� �����

��



�� ��

�� �� ��� ��������� ������� � �������� ������� ����� �� ��� ������ ����� ����� ���� ��� ����������
���� �� ������������� �� ��� IOHub ������� ������� ���� ���� ���� ������ �� �����fi� �� ��� ������ h �

���� ��� ������ ����� fi�� ����������� ��� ���������� ���� ��� IOHub ������� ������� ����� ������
����� ���� �� DoIO �������� ���� ��� �� �� ����� ��� ������ �� ����� ���� ����� �� ���������� ���� ���
����� ���� �� ���� ���������� ������ �� �� ��� ���� ������� ����� �� ��� ��������� ������� ���� ���� ��
�������� �� ���� ����� ����� �� � ��� ���������� �� � ������������� IOHub ������� ������ �� ���
����� ���� �� ��� ���� �����

��� ���� NewTCPConnection �������� ������

����� ���������������

� CloseConnection(h, nr) �����������

�������� �������
��� �������� h ���� �� �� IOHub ������� ������ ��� nr ��� ������ �� � ���������� ����� ���

���������� �������� �� NewConnection �������� ��� ������������� ���������� �� ������ ��� �������
���� ��� IOHub ��������

����� �������������������

� AttachServingSocket(h, addr, port) �����������

�������� � ���� fi�� ���������� �� fail
��� �������� h ���� �� �� IOHub ������� ������� addr �� �� ������� �� ���� ���� �� � ������ ���

port � ���� ������ ���� ���� IO_MakeIPAddressPort ��������� ���� ��������� ������� � ��� �������
����� �� �� ��� �� ������� ��� ���� ��� �������� �� �� ��� IOHub ������� ������� ���� ���� ������ �� ���
��������� DoIO �������� ���� ������ ��� ������������� ������ ����������� �� ���� ������ ��� ��� ����
�� h � ��� ��������� ������� ������ ��� fi�� ���������� �� ��� ��� ������ �� fail �� �� ����� ���������

����� ���������������������

� ShutdownServingSocket(h) �����������

�������� �������
��� �������� h ���� �� �� IOHub ������� ������� ��� ������ ������ ����� ��� �������� �� h ��

���� ����� �� �� ��� ����������� ���� �� ���������

����� ��������

� Shutdown(h) �����������

�������� �������
��� �������� h ���� �� �� IOHub ������� ������� ��� ����������� �� h ���� �� ������ �����

CloseConnection ������� ��� ��� ������� ������ ���� �� ���� ���� ����� ShutdownServingSocket

�������� ��� IOHub ������� ������ ���� ��� �� ������ ��� ���� ����� ���� �����

����� �������������������

� AcceptNewConnection(h) �����������

�������� � �������� ������� �� fail
��� �������� h ���� �� �� IOHub ������� ������� ��� ������ h ���� ���� � ������� ������ ���

������ �� �� ��� AttachServingSocket �������� ��������� fail �� �������� ��� ������� �������� ���



�� ��

���� ���������� �� �������� ������� ��� ������� ������� �� �� ����� �� � ��� ������������� ������
���������� �� ��� IOHub ������� ������ ��� ��� ��� ���������� ������ �� ��������� ���� fi��� ����
���� ��������� ������ ����� � ��� ���������� ����� ��� ���� ����������� ���� ���� ��������� �� �������
������ ������������� �� DoIO �������� �������� � ��� ���������� ��� ���� ��� ����� �� �������� ��
��� �������� IO_select �������� ����� �� �������� ��� ������ ���� ���� ��� ���� �� ���� ���� ��������� ��
����

����� ������������

� SubmitOutput(h, nr, st) �����������

�������� true �� fail
��� �������� h ���� �� �� IOHub ������� ������� nr ���� �� � �������� ������� ����� �� ���

������ �� �� ���� ���������� �� h ����� ��� �� ���� ��� ������� ��� �������� st ���� �� � ���
������� ���� ��������� ������� ��� ������� st �� ��� ��� �� ��� ������ ����� ��� ��� ���������� nr �
���� ���� �� ���� ����� �� ������ �� �������� ��������� �������������� ��� ��� �� ���� DoIO ��������
������������ �� �������� ���� ��� ������� �����

����� ��������

� GetInput(h, nr) �����������

�������� � ���� �� ������ �
��� �������� h ���� �� �� IOHub ������� ������� nr ���� �� �� �������� �� nr �� ��������� ����

��������� ������� ��� �������� ������� ����� ��� ���� �� ���� ���������� ������ nr ��� ��� ��� ���
���� �������� �� GetInput ������� ���� ������� �� ���� ������� ���� ��� ����� ������ �� ����� �� ��
���� �������� ���� false �� ��������� � ������� �� �������� �� � ����� ���� �� ������ � ����� ��� fi���
����� �� ��� ���������� ������ �� ���� ���� ��� ��� ������ ����� �� � ������ ���������� ��� �������
������� �� nr �� ����� �� � ���� ��� fi��� ������� �� ��� ����� ����� ���� ��� ���������� �� �������� ��
false �� ����� �� �� ������� �� ��� ����� ������

������ ����������������

� NewTCPConnection(h, addr, port) �����������

�������� � ���������� ������ �� fail
��� �������� h ���� �� �� IOHub ������� ������� ��� ��������� addr ��� port ���� �� ��

������������ ���� �� ���� �� IO_MakeIPAddressPort �������� �� address ��� ������ �� � ���� ����
�� �� �� ������� ��� port �� � ���� ������� ���� ��������� ����� � ��� ��� ���������� �� ��� �������
��� ���� �����fi��� ���� � ��� ������������� ���������� �� ��� IOHub ������� h ����� NewConnection

������� ��� ������� ��� ���������� ������ �����fi� �� ��� ������ h � �� �������� ���� ������ fail ��
���������

������ �����������

� OutputQueue(h) �����������

�������� � ����
��� �������� h ���� �� �� IOHub ������� ������� ���� ������� ��� �������� ������ ��� ��� ������

������ ��� �������� ��� ����� ����� ��� fi��� ����� �� ��� ���������� ������ ����� �� �� ����� �� �� ����
��� ��� ������ ����� �� ��� ������� �� � ������� ���� ������ ���� ���� �� ��� ������ ���� ���� ��� ���
������



�� ��

������ ����������

� InputQueue(h) �����������

�������� � ����
��� �������� h ���� �� �� IOHub ������� ������� ���� ������� ��� �������� ������ ��� ��� �����

������ ��� �������� ��� ����� ����� ��� fi��� ����� �� ��� ���������� ������ ���� ����� ��� �������
��� �������� ��� ��� ������ ����� �� ��� ������� �� � ������� ���� ������ ���� ���� �� ��� ������ ����
���� ��� ��� ������

������ ����

� DoIO(h[, block]) �����������

�������� true �� false �� fail
��� �������� h ���� �� �� IOHub ������� ������� ��� ��� �������� ������ �������� block ����

�� true �� false� ���� ��������� ���� IO_select �������� �� ������ ����� �� ��� fi�� �����������
��������� �� ��� ����������� �� h ��� ����� �� ���� �� ������ ��� fi�� ����������� ����� ��� �����
��� ������� �������� �������� ��� ����� ��� ������ ������� � �������� ������� ������ �� ���� ������
��������� � ��� ���������� �� ����� �� ���� ��� ��������� DoIO ����� ����� �� ���� fi�� �����������
��� ������ �� ������� true �� ���� ��� ��� ��������� ��� false �� ���� �� ������� fail �� ��� IOHub

������� �� ������� ���� ����� ��� ������ �������� block ��������� ������� �� ��� DoIO ������ �����
����� ���� ��� ��� ����� ������ �� ���� �������� �� ������� ���� false ������������� ���������� �� ���
��������

���� ���� ������ ����������� ��� �������� �������

��� ��������

����� �� �� ������� ���� ������ �� ��� fi�� examples/hashserver.g�



������� ��

�������� �� �����

��� ������ �������� ��� ��� example ��������� �� ��� �������� ��� fi�� ����� � ����� ������ ����� ���
������ �������� ��� � ������������� ������ ��� ������� ����� ������ ����� ��� ��� �������� ��� �
������������� �������

�������� ����� �� �� ������� ��� ��� ����� �� File �������� ���� ���� ���� �� ����� �� ��������
������� ������� ����� ����� �������� �� � ����� ������� ��� ������ � ��� ��������� ������� ��

����� IO_Popen2 ��������
�� ��� ���������� �� ������� � ��� ��������� ����������� ����� �������� ��� ��� ����� �� ��� ���������

�� ���� �������� ���� ���� ��� ���� �� ���� ��� �� ������� ���� ��� ������� LoadPackage("IO");

������ ������ ����� ���������

���� ������� ��� ������� � fi��

��� ��������� �������� �� �������� ����� � fi�� ���� ���� guck ��� ������ ���� ������ �� ���
Example

gap> f := IO_File("guck","w");

<file fd=3 wbufsize=65536 wdata=0>

gap> IO_Write(f,"Hello world\n");

12

gap> IO_WriteLine(f,"Hello world2!");

14

gap> IO_Write(f,12345);

5

gap> IO_Flush(f);

true

gap> IO_Close(f);

true

����� �� ������� ������� ����� ����� ��� ������� ��� ������� �� ����� �������� ���� ���� ���� ����� ���
IO_Flush �������� ������� ��� ���� �� �������� ������� �� ����� ������ ����� �� ������� �� ��� �����
������ �� ��� fi��� ���� �������� ���� ��� IO_Flush �������� ���� ���� ����� ��� ���� ���� ����������
����� ��� IO_Close �������� ���� fl����� ��� ������ �������

��� fi�� ��� ����� �� ���� ���� ��� ��������� �������� �� ���������
Example

gap> f := IO_File("guck","r");

<file fd=3 rbufsize=65536 rpos=1 rdata=0>

��



�� ��

gap> IO_Read(f,10);

"Hello worl"

gap> IO_ReadLine(f);

"d\n"

gap> IO_ReadLine(f);

"Hello world2!\n"

gap> IO_ReadLine(f);

"12345"

gap> IO_ReadLine(f);

""

gap> IO_Close(f);

true

���� ���� ���� ������� ��������� ��� ���� �� ���� ��fi������� �� ����� �������� ���� ��� ��� ���
����� �� IO_Read ������� ��� �� IO_ReadLine �������� ��� ��� �� fi�� �� ��������� �� �� ����� ������
�������� �� ��� �� ��� ���� ����������

���� ����� fi������� �������� �� ���� ��� ����� fi���

�� ��� ���� �� ����� � ��� ������ �� ���� �� fi�� ��� ����� ���� �� �������� �� �� ��� fl� ������� �����
���� ���� ������ ���� ��� �� �������� ���� ��� ��������� ��������

Example
gap> s := "";; for i in [1..10000] do Append(s,String(i)); od;;

gap> Length(s);

38894

gap> IO_FileFilterString("guck.gz",[["gzip",["-9c"]]],s);

true

gap> sgz := StringFile("guck.gz");;

gap> Length(sgz);

18541

gap> ss := IO_StringFilterFile([["gzip",["-dc"]]],"guck.gz");;

gap> s=ss;

true

���� �������� �� �������� ����� ���� ��� ������� gzip �� ��������� �� ���� �������

���� ����� fi����� ���� ������� �� ������� fi��� ������������

�� ��� ���� �� ������� ������ ������� �� ���� ��� ����� ��� ���� �� ����� ��� �� �� �� � ������ ���
������� �� ���� ���� ��� ����� ���� �� ������ � fi�� �� ���� ������������ ������� � fi�����

Example
gap> f := IO_FilteredFile([["gzip",["-9c"]]],"guck.gz","w");

<file fd=5 wbufsize=65536 wdata=0>

gap> IO_Write(f,"Hello world!\n");

13

gap> IO_Write(f,Elements(SymmetricGroup(5)),"\n");

1359

gap> IO_Close(f);

true

gap> f := IO_FilteredFile([["gzip",["-dc"]]],"guck.gz","r");
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<file fd=4 rbufsize=65536 rpos=1 rdata=0>

gap> IO_ReadLine(f);

"Hello world!\n"

gap> s := IO_ReadLine(f);; Length(s);

1359

gap> IO_Read(f,10);

""

gap> IO_Close(f);

true

���� ��������� � ��� ����

��� �� ������� ��� �� ���� ������ ��������������� ����� ���� ��� ��� ������ ��� ����� ��� �����
��� ��������� ���� ������ ���� ���� �� �� ��������

Example
gap> r := SingleHTTPRequest("www.math.rwth-aachen.de",80,"GET",

> "/~Max.Neunhoeffer/index.html",rec(),false,false);;

gap> RecNames(r);

[ "protoversion", "statuscode", "status", "header", "body", "closed" ]

gap> r.status;

"OK"

gap> r.statuscode;

200

gap> r.header;

rec( date := "Thu, 07 Dec 2006 22:08:22 GMT",

server := "Apache/2.0.55 (Ubuntu)",

last-modified := "Thu, 16 Nov 2006 00:21:44 GMT",

etag := "\"2179cf-11a5-3c77f600\"", accept-ranges := "bytes",

content-length := "4517", content-type := "text/html; charset=ISO-8859-1" )

gap> Length(r.body);

4517

�� ������� ��� ���� ������ ��� ����� ����� �� ��� ������ ��� ������ ���� ��� �� �����

���� �������������

������ ��� ���� ���� ��� ������� ��� ���� �� ������� �� ���� ������� ��������� ���� ��� �����
�� ��� ����������

Example
gap> r := rec( a := 1, b := "Max", c := [1,2,3] );

rec( a := 1, b := "Max", c := [ 1, 2, 3 ] )

gap> r.c[4] := r;

rec( a := 1, b := "Max", c := [ 1, 2, 3, ~ ] )

gap> f := IO_File("guck","w");

<file fd=3 wbufsize=65536 wdata=0>

gap> IO_Pickle(f,r);

IO_OK

gap> IO_Pickle(f,[(1,2,3,4),(3,4)]);

IO_OK



�� ��

gap> IO_Close(f);

true

����� �� ���� �� �� ������ ���� ���
Example

gap> f := IO_File("guck");

<file fd=3 rbufsize=65536 rpos=1 rdata=0>

gap> IO_Unpickle(f);

rec( a := 1, b := "Max", c := [ 1, 2, 3, ~ ] )

gap> IO_Unpickle(f);

[ (1,2,3,4), (3,4) ]

gap> IO_Unpickle(f);

IO_Nothing

gap> IO_Close(f);

true

���� ���� ���� ����� ��� � ������� ������ �� ������� �������� �� ��� ���� �� ������� ���� ��� �������
�� ���� ������������� ������� ��� ���� �� ��� ������ ��� ������������� �� ��������� �� ������� ����
�������� �� ����� ��� ����� ��� ������� ��� ���� ��� �� ����������� �����������������



������� ��

�������

���� ������� �� ���� ��������� ��� ��� ������������ �� ������ ������ �� ����� ��� ����� �� ��� ���
������� ������ ������� �� ��������� �� ��� ���� �������� ����������� ������ ������� � �� ��� ��������
�� ��� ���� ������� ��� ����� ��������

���� ������� �� ����������� �� ��� ���� ���� �� ���� �� ������� ��� ������� ��� ���������
������� ���� ��� ������� �������� �� ��������������� �� ������� ��� � ����������
�������� ��� ��� ��� ������� ������ ������� ��� ���� ��������

��� ������ ���� �������� � ���� �� ��� ��� ������� ������ ������� ����� ���� ���� �������� ��
���� ��� ������������������������������

��
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��� �

AcceptNewConnection� ��
AttachServingSocket� ��

BackgroundJobByFork� ��

ChangeDirectoryCurrent� ��
CheckForUpdates� ��
CloseConnection� ��
CloseHTTPConnection� ��

DoIO� ��
DoQueues� ��

GetInput� ��

HasTerminated� ��
HTTPRequest� ��
HTTPTimeoutForSelect� ��

InputQueue� ��
IOHub� ��
IO_accept� �
IO_bind� ��
IO_CallWithTimeout� ��
IO_CallWithTimeoutList� ��
IO_chdir� ��
IO_chmod� ��
IO_chown� ��
IO_ClearPickleCache� ��
IO_Close� ��
IO_close� ��
IO_CloseAllFDs� ��
IO_closedir� ��
IO_CompressedFile� ��
IO_connect� ��
IO_creat� ��
IO_dup� ��
IO_dup2� ��
IO_environ� ��

IO_Environment� ��
IO_Error� ��
IO_execv� ��
IO_execve� ��
IO_execvp� ��
IO_exit� ��
IO_fchmod� ��
IO_fchown� ��
IO_fcntl� ��
IO_File

�������� ��
����� ��
���� ��� �������� ��

IO_FileFilterString

������� ��
IO_FilteredFile� ��
IO_FindExecutable� ��
IO_Flush� ��
IO_FlushNonBlocking� ��
IO_fork� ��
IO_fstat� ��
IO_getcwd� ��
IO_getenv� ��
IO_GetFD� ��
IO_gethostbyname� ��
IO_gethostname� ��
IO_getpid� ��
IO_getppid� ��
IO_getsockname� ��
IO_getsockopt� ��
IO_gettimeofday� ��
IO_GetWBuf� ��
IO_gmtime� ��
IO_HasData� ��
IO_IgnorePid� ��
IO_InstallSIGCHLDHandler� ��
IO_kill� ��
IO_lchown� ��

��



�� ��

IO_link� ��
IO_ListDir� ��
IO_listen� ��
IO_localtime� ��
IO_lseek� ��
IO_lstat� ��
IO_MakeEnvList� ��
IO_MakeIPAddressPort� ��
IO_make_sockaddr_in� ��
IO_mkdir� ��
IO_mkdtemp� ��
IO_mkfifo� ��
IO_mknod� ��
IO_mkstemp� ��
IO_Nothing� ��
IO_OK� ��
IO_open� ��
IO_opendir� ��
IO_Pickle� ��
IO_pipe� ��
IO_PipeThrough� ��
IO_PipeThroughWithError� ��
IO_Popen� ��
IO_Popen2� ��
IO_Popen3� ��
IO_Read� ��
IO_read� ��
IO_ReadBlock� ��
IO_readdir� ��
IO_ReadLine� ��
IO_ReadLines� ��
IO_readlink� ��
IO_ReadUntilEOF� ��
IO_ReadyForFlush� ��
IO_ReadyForWrite� ��
IO_recv� ��
IO_recvfrom� ��
IO_rename� ��
IO_RestoreSIGCHLDHandler� ��
IO_rewinddir� ��
IO_rmdir� ��
IO_seekdir� ��
IO_Select� ��
IO_select� ��
IO_send� ��
IO_SendStringBackground� ��

IO_sendto� ��
IO_setenv� ��
IO_setsockopt� ��
IO_socket� ��
IO_StartPipeline� ��
IO_stat� ��
IO_StringFilterFile� ��
IO_symlink� ��
IO_telldir� ��
IO_unlink� ��
IO_Unpickle� ��
IO_unsetenv� ��
IO_WaitPid� ��
IO_WrapFD� ��
IO_Write� ��
IO_write� ��
IO_WriteFlush� ��
IO_WriteLine� ��
IO_WriteLines� ��
IO_WriteNonBlocking� ��
IsFile� ��
IsIdle

������ ��
������ ��

Kill

������ ��
������ ��

NewConnection� ��
NewTCPConnection� ��

OpenHTTPConnection� ��
OutputQueue� ��

ParDoByFork� ��
ParListByFork� ��
ParMapReduceByFork� ��
ParTakeFirstResultByFork� ��
ParWorkerFarmByFork� ��
Pickup

������ ��
������ ��

RandomSource� ��
ReadWeb� ��

Shutdown� ��
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ShutdownServingSocket� ��
SingleHTTPRequest� ��
Submit

������ ��
������ ��

SubmitOutput� ��

��������� ��

WaitUntilIdle� ��
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